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Zertifizierungen und Konformitatserklarungen

Um sicherzustellen, dass Ihnen die neuesten Versionen unserer Zertifizierungen zur Verfigung ste-
hen, sind die Zertifikate online verflgbar.
Sie kénnen Uber den folgenden Link abgerufen werden:
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PREMIUM INSIGHTS
INTO PROCESS

EU-KONFORMITATSERKLARUNG CE

EU Declaration of Conformity CE

‘ Process

Hersteller

(Firma und Anschrift)
Manufacturer

(Name and Address)

Process Insights GmbH
Max-Eyth-Str. 30
70736 Fellbach
Germany

Erzeugnis
Product

SF6 Analysator / Taupunktspiegel
SF6b Analyzer / Dew Point Mirror

Typbezeichnung
Model/Type

973 SF6

Person, die bevollmachtigt ist, die technischen Unterlagen zusammenzustellen:
Authorised person to compile the corresponding technical documents:

Name und Anschrift
Name and Address

Dr. Vitali Scherbahn

Neukolinische Allee 134, 12057 Berlin, Germany

Die alleinige Verantwortung fur die Ausstellung dieser Konformitatserklarung tragt
der Hersteller. Das bezeichnete Erzeugnis entspricht den Anforderungen folgender

Europaischer Richtlinien:

This declaration of conformity is issued under the sole responsibility of the manufacturer. The
described product is in accordance with the requirements of the following European Directives:

2011/35/EU Niederspannungsrichtlinie Low Voltage Directive

2012/19/EU Elektro-und Elektronik- Waste electrical and
Altgerate Richtlinie electronic

2014/30/EU EMV-Richtlinie EMC Directive

2011/65/EU RoHS-Richtlinie Restriction of Hazardous

2015/863/EU Substances

Seite 1 von 2
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PREMIUM INSIGHTS
INTO PROCESS

Angabe der einschlagigen harmonisierten Normen oder der anderen technischen

Spezifikationen, die der Konformitatserklarung zugrunde gelegt wurden:
References to the relevant harmonized standards used or references to the other technical
specifications in relation to which conformity is declared:

EN 61010-1:2010 / A1:2019
EN IEC 61326-1 :2021

EN 55011:2016+A1:2017+A2:2021

EN IEC 61000-3-2:2019+A1:2021

EN 61000-3-3:2013+A1:2019+A2:2021+AC:2022
EN 61000-4-2:2009

EN 61000-4-3:2006+A1:2008+A2:2010

EN 61000-4-4:2012

EN 61000-4-5:2014+A1:2017

EN 61000-4-6:2014

EN 61000-4-11:2004+A1:2017

EN IEC 61000-6-2:2019

Das Erzeugnis entspricht dem Stand der Technik.
The product is state of the art.

Bei eigenmachtigen Anderungen an den gelieferten Erzeugnissen und / oder nicht
bestimmungsgemaler Verwendung erlischt die Glltigkeit dieser
Konformitatserklarung.

Any unauthorised changes to the supplied products and/or any improper use invalidates this
declaration of conformity.

-/ o
5 /4
¢ 7 g
Berlin, 17.10.2024 /j»w; W/ 4
(Ort, Datum) Benjamin Maggjfet, Geschéftsfuhrer
(Place, date) / Managing Director
Seite 2von 2
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1 Allgemeine Hinweise
Process Insights 1.1 _Gewahrleistung HUMI

1 Allgemeine Hinweise

Zur Hervorhebung von Informationen in dieser Betriebsanleitung werden folgende Symbole ver-

wendet:

Hinweis Gefahr Warnung

+ Hinweis: NUtzliche Informationen fur den reibungslosen Betrieb Ihres Mel3gerats.

+ Gefahr: Nichtbeachtung der beschriebenen Gefahrensituation kann schwere Verletzungen oder
den Tod zur Folge haben.

* Warnung: Nichtbeachtung der beschriebenen Warnung kann Schaden an Ihrem Mel3gerat zur
Folge haben.

Lesen Sie die vorliegende Betriebsanleitung bevor Sie das Mel3gerat in Be-
trieb nehmen.

—— Bewahren Sie die Bedienungsanleitung zum spateren Nachschlagen griff-
Hinweis  pereit auf.

Die unsachgemal3e Verwendung des Mel3gerats kann zum Erléschen der
Gewabhrleistung fUhren.

1.1 Gewahrleistung

Process Insights GmbH gewahrleistet, dal3 alle ihre Produkte aus hochwertigen Materialien und
von entsprechend geschultem Personal hergestellt wurden. Process Insights GmbH gewahrt flur
seine Produkte unter normalen Einsatzbedingungen innerhalb der angegebenen Einsatzgrenzen
eine Gewahrleistung von 24 Monaten ab Versand ab Werk. Im Rahmen dieser Gewahrleistung wird
Process Insights GmbH nach eigenem ErMel3en Komponenten reparieren oder ersetzen, die sich
nach Uberpriifung durch Process Insights GmbH oder einem autorisierten Vertreter wihrend des
Gewahrleistungszeitraums als defekt erweisen.

Das Gerat muss zur Uberprifung und Reparatur an Process Insights GmbH oder an einen autori-
sierten Vertreter zurtick gesendet werden. Die Kosten der Ricksendung sind vom Kunden zu tra-
gen.

UnsachgemaRe oder nicht autorisierte Wartung, Lagerung, Reparatur oder Anderung jeglicher Art
kédnnen zum Verlust der Gewahrleistung fihren. Die Gewahrleistung erlischt auch bei Missbrauch,
Vernachlassigung, Unfall, Korrosion oder unsachgemal3er Installation.

Diese Gewahrleistung ist ausschliel3lich und ersetzt alle ausdrucklichen oder stillschweigenden
Verpflichtungen seitens Process Insights GmbH.

Process Insights GmbH haftet nicht fur sonstige Ansprtiche oder Schaden, weder fur direkte noch
indirekte Folgeschaden, die aus der Verwendung ihrer Produkte resultieren.

11D0325 973 SF6 5
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HUMI 1.2 Sicherheitshinweise Process Insights

1.2 Sicherheitshinweise

Beachten Sie beim Betrieb des MeRgerats die allgemeinen Regeln zum
Umgang mit elektrischen Geraten.

Die auf dem Typenschild des Mel3gerats angegebene Spannung muss mit
Gefahr der Spannung lhres Stromnetzes Ubereinstimmen.

Halten Sie Personen mit Herzschrittmachern zu deren Sicherheit fern.
Verwenden Sie ggf. Handschuhe und Schutzbrille.

Tragen Sie eng anliegende Kleidung und binden Sie ggf. lange Haare zu-
rack.

Schalten Sie bei Arbeiten an spannungsfuhrenden Teilen das MeRinstru-
ment vorher aus.

Trennen Sie das Mel3instrument von allen externen Leitungen, bevor Sie
es offnen.

Teile des MeRinstruments konnen wahrend des Betriebs sehr heild wer-
den.

Vermeiden Sie offene Kontakte zu berihren, da dies eine elektrostatische
Entladung mit Zerstdrung der Mel3elektronik zur Folge haben kann.

Wenn das Mel3gerat fallen gelassen wurde, es angeschlagen oder in irgen-
deiner Weise beschadigt wurde, schalten Sie sofort die Stromversorgung
aus und verwenden Sie das Mef3gerat nicht weiter. Wenden Sie sich fur
eine Inspektion oder Reparatur an Process Insights oder an einen autori-
sierten Vertreter.

Treten beim Betrieb des Gerats Stoérungen auf, die Sie nicht selbst behe-
ben kdnnen, benachrichtigen Sie den technischen Service von Process In-
sights.

Gefahr vor Kontakt mit Schwefelhexafluorid SFg

Bei Schwefelhexafluorid (SFg) handelt es sich um ein unter Druck ste-
hendes, flussiges Gas.

Bei Erwarmung kann der Behalter explodieren.

Bei Sauerstoffmangel Atemschutzgerat (Isoliergerat) verwenden. Hohe
Konzentrationen des Gas kdnnen Erstickung verursachen. Symptome
kénnen Verlust der Bewegungsfahigkeit und des Bewul3tseins sein. Das
Opfer bemerkt das Ersticken nicht.

Far ausreichende Beluftung sorgen.

Bei Kontakt mit der verdunstenden FlUssigkeit kénnen Erfrierungen der
Haut entstehen.

Gefahr

6 973 SF6 11D0325



1 Allgemeine Hinweise
Process Insights 1.3 Transport und Versand HUMI

Gefahr vor Kontakt mit Schwefeldioxid SO,

ot

Bei Schwefeldioxid (SO,) handelt es sich um ein unter Druck stehendes,
giftiges Gas.

Bei Erwarmung kann der Behalter explodieren.

Gase und Dampfe sind giftig und durfen nicht eingeatmet werden.
Atemschutmaske der Klasse E verwenden.

Schwefeldioxid verursacht schwere Veratzungen der Haut und schwere
Augenschaden.

Schutzhandschuhe, Schutzkleidung, Augenschutz oder Gesichtsschutz
tragen.

Gefahr

1.3 Transport und Versand

Jeder Transport oder Versand des MefRRgerats muss im Peli-Koffer (sofern ein solcher mitgeliefert
wurde) erfolgen. FUr bestimmte Mel3gerate kann ein optionaler Peli-Koffer bestellt werden.

Bei Geraten mit Rack-Aufnahme erfordert das Design, dald das MeRgerat fur Transport und Ver-
sand am front- und rickseitigen Rahmen abgestutzt wird.

Uben Sie keinen direkten Druck auf die Frontplatte aus um Beschadigungen des Touchscreens und
der Eingabeelemente zu vermeiden.

Verschlie3en Sie vor dem Versand eventuell vorhandene Gaseinlass- und -auslassanschlisse mit
geeigneten Stopfen; entleeren Sie eventuell vorhandene Kihlwasserleitungen, und verschlieRen
Sie die Ein-und Auslasse mit geeigneten Stopfen. Hierdurch verhindern Sie das Eindringen von
Schmutz und Feuchtigkeit und schiitzen die Anschltsse vor Beschadigungen.

Stellen Sie sicher, dal3 das optoelektronische Modul korrekt installiert ist.

11D0325 973 SF6 7



_ 1 Allgemeine Hinweise
HUMI 1.4 Entsorgung Process Insights

1.4 Entsorgung

1.4.1  Verpackungsmaterial

4
. )

Das Verpackungsmaterial kann recycelt werden. Bitte sorgen Sie fur die umweltgerechte Entsor-
gung der Verpackung.

1.4.2  Entsorgung von elektrischen und elektronischen Bauteilen

Elektrische und elektronische Gerdte enthalten haufig Komponenten, die bei unsachgemaller
Handhabung oder Entsorgung mdglicherweise eine Gefahr fur die menschliche Gesundheit und
die Umwelt darstellen kénnen. Diese Komponenten sind jedoch fur den ordnungsgemal3en Be-
trieb des Gerats erforderlich. Mit diesem Symbol gekennzeichnete Komponenten durfen nicht mit
dem normalen Hausmull entsorgt werden.

i ¢

1.5  Anderungsverzeichnis

Tabelle 1: Anderungsverzeichnis

Revision Datum Beschreibung
05D 02/2023 * Neues Layout
+ Technische Anpassungen im Handbuch
06D 03/2023 + Umbenennung auf Process Insights Swiss AG
+ Kontaktdaten geandertim Impressum und in Kapitel 10
07D 10/2023 + Korrekturen in allen Kapiteln
08D 08/2024 + Zulassige Spannungsschwankung eingefugt.
09D 09/2024 + Lieferumfang angepasst in Kapitel 3
+ Netzsicherungen und Austausch eingefugt in Kapitel 3
und 4

* Umbenennung auf Process Insights GmbH
* Neue Sicherheitskennzeichnungen im Handbuch
eingeflgt

10D 12/2024 + Hinweise zu Gefahrenstoffen im gesamten Handbuch
aufgenommen
+ Kapitel 10 ,Sicherheitsdatenblatter” aufgenommen

8 973 SF6 11D0325
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1 Allgemeine Hinweise
1.5 Anderungsverzeichnis HUMI

Tabelle 1: Anderungsverzeichnis

Revision

Datum

Beschreibung

11D

01/2025

+ Adresse auf Fellbach geandert
+ Kapitel ,Zertifizierungen und Konformitatserklarung”
aufgenommen

11D0325
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_ 1 Allgemeine Hinweise
HUMI 1.6 Anwenderzielgruppe Process Insights

1.6 Anwenderzielgruppe

1.6.1 Bediener

Der Bediener ist mit dem Betrieb des Gerats und den damit verbundenen Arbeitsprozessen ver-
traut. Er kennt die Gefahren, die bei Arbeiten mit dem Gerat auftreten kdnnen und kann diese Ge-
fahren vermeiden. Der Bediener ist in den Betrieb des Gerats eingewiesen.

1.6.2 Betreiber

Der Betreiberist fur die Einhaltung der Sicherheits- und Arbeitschutzbestimmungen zustandig. Der
Betreiber muss sicherstellen, dal3 alle Personen, die am Gerat arbeiten, Zugang zu den relevanten
Informationen haben und in die Arbeit am Gerat eingewiesen sind.

1.7 Bestimmungsgemalie Verwendung

Der Taupunktspiegel dient zur Messung von Frost- und Taupunkt, Feuchtigkeit, SF6-Reinheit und
SO,-Konzentration in gasisolierten Schaltanlagen.
Verwenden Sie das Messgerat ausschliesslich zur Bestimmung dieser Parameter.

10 973 SF6 11D0325



2 Einleitung und Produktbeschreibung HUMI
Process Insights 2.1 Arbeitsprinzip des Taupunktspiegels

2 Einleitung und Produktbeschreibung

2.1 Arbeitsprinzip des Taupunktspiegels

Der 973 wurde speziell fur die Messung von Feuchtigkeit, SFg-Reinheit und SO,-Konzentration in
gasisolierten Schaltanlagen entwickelt. Die Messdaten werden wie folgt angezeigt:

+ Feuchtigkeitsmessdaten werden in ppmv oder ppmw angezeigt.

+ Der Frost-/Taupunkt wird entweder bei Gasraumdruck oder Standarddruck angezeigt.

+ Die SFg-Reinheitsmessung wird direkt in % Volumen SFg angezeigt.

+ Die SO,-Konzentration wird mit einer elektrochemischen Zelle gemessen, wobei die Ergebnisse
in ppmv angezeigt werden.

Sowohl die Feuchtigkeits- als auch die Reinheitsmessungen laufen Uber genaue und zuverlassige
Kondensationstechniken ab.

Der Taupunktspiegel 973 ist mit einem Gasruckgewinnungssystem ausgestattet, welches das ent-
nommene Gas wahrend des Messvorgangs in seinem internen Speicherzylinder speichert. Nach
Abschluss der Messung wird das gespeicherte Gas zurlck in den urspringliche Raum oder in ein
anderes Gefall gepumpt. Der Kammerdruck wird ebenfalls gemessen.

Der Taupunktspiegel ist mit einem vom Benutzer konfigurierbaren Vollfarb-Aktivmatrix-LCD mit in-
tegriertem Touchscreen ausgestattet. Das Display hat ein hohes Kontrastverhaltnis und einen wei-
ten Betrachtungswinkel fur beste Lesbarkeit. Daten werden in grolRen, gut lesbaren Schriftarten
angezeigt. Mit den Funktions- und Menutasten auf dem Bildschirm kénnen Sie jede Zeile des Dis-
plays einfach konfigurieren und durch die MenuUs navigieren.

Der Taupunktspiegel kann fir die Messung von Feuchtigkeit und % Volumen SFg mit automatischer
oder manuell initiierter Ruckfuhrung konfiguriert werden. Verwenden Sie den bidirektionalen RS-
232-Kommunikationsanschluss, um samtliche Messdaten an einen Computer zu Ubertragen.

Sie kdnnen die Kalibrierung des 973 jederzeit ganz einfach mit der integrierten Eistestfunktion
Uberprufen. Der Eistest bietet die Moglichkeit einer sofortigen Kontrolle der Systemgenauigkeit
und -integritat.

Gerate, die mit der SO,-Option ausgestattet sind, haben alternative Anzeige- und Datenzeilenfor-
mate. Weitere Informationen zur Messung der SO,-Konzentration finden Sie in
Chapter 5.3 on page 33.
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3 Produkt

Dieser Abschnitt gibt Ihnen einen Uberblick tiber den Taupunktspiegel und seine wichtigsten Kom-
ponenten.

3.1 Lieferumfang

Das Messgerat, das Standard-Zubehdrset und etwaig mitbestellte Zubehdrteile werden in einem
stabilen Transportkoffer (Peli-Case 1620) geliefert.

Inhalt SFe >Fe mit 502
Option
Messgerat 973 SF6 v v
6 m Edelstahlarmierter PTFE Schlauch optional optional
SF6 Schnellkupplung DN8 (Rectus) optional optional
SF6 Schnellkupplung DN20 (Rectus) optional optional
90° Bogen fur Rectus-Kupplung optional optional
DrehmomentschlUssel - v
Serielles Kabel DB9 3m 1:1 m/f v v
RS-232 / USB Adapter v v
USB Stick mit 973-SF6 Software Betriebsanleitungen v v
Landerspezifisches Netzanschlusskabel v v
Inbusschlissel SO2 Modul - v
SO2 Dummy Sensor - v
Sterile Wattestabchen v v
Betriebshandbuch v v
Kalibrierzertifikat v v

Optionale Schnellkupplungen und Schlduche kénnen Sie separat bei Process In-
sights GmbH bestellen.

Hinweis

11D0325 973 SF6 13
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3.2 Typenschild

Der Taupunktspiegel ist auf der Ruckseite gekennzeichnet. Auf dem Typenschild sind Geratename,
Seriennummer, Baujahr, Angabe der Netzspannung, Leistungsaufnahme und Kontaktadresse an-
gegeben.

Stellen Sie sicher, dass Ihre Stromquelle mit den Angaben auf dem Typen-
schild Ubereinstimmt. Der Analysator wurde in dieser Version erfolgreich
getestet und kalibriert.

Hinweis Bei Fragen wenden Sie sich bitte an unseren technischen Support.

3.2.1 Messbereiche

Siehe Kapitel 8.1, Seite 71.
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3.3 Komponenten des Taupunktspiegels

Die Komponenten und Anschlisse des Taupunktspiegels befinden sich auf der Frontplatte und auf
der Rickseite des Gerats.

Process
Insights

Y/
\/ 8

B S 356 i [
I 213 =+ W

S0 Volumen SF6
JI.0 %
6 50 5 Gasraum Druck
3 - kPa abs.
1
Xso2
\ | Ve Pumpe | r m

V%Vl SF6

4 5 6 7
1 Touch Screen 5 Fullstandanzeige des internen Gaszylinders
2 Vier Datenzeilen (Data Lines) 6 Funf Menuschaltflachen (Menu Keys)
3 Zwei feste Funktionsschaltflachen (Function 7 Numerisches Tastenfeld
Keys) 8 Optoelektronisches Modul

4 Mess-Status (ohne SO, Option)

Abb. 1: Frontplatte 973 SFg
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1
Feuchte
ppmv
. - VolumenSFG l
650 5 fﬁi’;’"&m S
7
1 Touch Screen 5 Fulllstandanzeige des internen Gaszylinders
2 Vier Datenzeilen (Data Lines) 6 FUnf MenuUschaltflachen (Menu Keys)
3 Zwei feste Funktionsschaltflachen (Function 7 Numerisches Tastenfeld
Keys) 8 Optoelektronisches Modul

4 Mess-Status (mit SO, Option)

Abb. 2: Frontplatte 973 SFg mit SO, Option

1 Lufter 4 Hauptschalter, Anschlussbuchse fur
2 Gaseinlass mit Schnellkupplung Netzstecker, Sicherungen
3 Serielle RS-232 Schnittstelle 5 Abdeckung der SO, Zelle (zum

nachtraglichen Einbau eines SO, Sensors)

Abb. 3: Ruckplatte 973 SFg
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3 4
1 Lufter 4 Hauptschalter, Anschlussbuchse fur
2 Gaseinlass mit Schnellkupplung Netzstecker, Sicherungen
3 Serielle RS-232 Schnittstelle 5 SO, Sensor mit Plakette, Kalibrierdatum und
Austauschdatum

Abb. 4: Ruckplatte 973 SFg mit SO, Option

+ Netzanschluss
Das Netzkabel wird an die Netzbuchse auf der Geréateriickseite angeschlossen. Uber der Buchse
befindet sich der Hauptschalter. Die Versorgungsspannung betragt 100 - 240 V AC +/- 10% bei
50/60 Hz. Das Netzteil ist intern abgesichert und schaltet sich bei Uberlast automatisch ab. Zur
Wiederinbetriebnahme der Stromversorgung muss der Hauptschalter wieder auf O und |
geschaltet werden.

+ SO,-Modul (optional)
Im eingebauten Zustand wird das SO,-Modul an der Rickwand des 973 montiert, wodurch der
SO,-Sensor vom Benutzer einfach ausgetauscht werden kann. Der Sensor muss alle zwei Jahre
ausgetauscht werden. Die Kalibrier- und Austauschdaten sind auf dem SO,-Modul angegeben.

+ Gaseinlass-Schnellkupplung
Die Probenahmeleitung wird an den Messgaseingang angeschlossen. Wenn das Instrument
nicht verwendet wird, sollte der Einlass mit der blauen Abdeckung geschuitzt werden.

* Anschluss fur serielle RS-232 Schnittstelle
Der RS-232-Anschluss wird zum Anschlie3en des 973 an einen Computer bendtigt. Verwenden
Sie das mitgelieferte 9-polige 1:1-Kabel, um den 973 an einen Desktop- oder Laptop-Computer
anzuschlieBen. Es wird am haufigsten als serielles Verlangerungskabel bezeichnet. Dieses Kabel
hat an einem Ende einen Stecker und am anderen Ende eine Buchse.

« Lofter
Beim Einschalten des 973 lauft der Kuhlltfter standig, unabhangig von der Umgebungs- und
Geratetemperatur.
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3.3.1 LCD-Farbdisplay mit Touchscreen

Der Taupunktspiegel ist mit einer Aktivmatrix-Flussigkristallanzeige mit integriertem Touchscreen
ausgestattet. Das Display hat einen hohen Kontrast und einen weiten Betrachtungswinkel, was fiir
eine gute Lesbarkeit sorgt. Verwenden Sie lhre Finger oder einen Eingabestift, um die Schaltflachen
auf dem Display zu bedienen.

Sie kdnnen den Touchscreen auf Ihren bevorzugten BerUhrungspunkt kalibrieren (siehe

Kapitel 7.1, Seite 55).

Die Daten werden in grof3en, leicht lesbaren Buchstaben angezeigt. Die Schaltflachen und Menus
auf dem Bildschirm kdnnen angepasst werden (siehe Kapitel 5.10, Seite 44). Verschiedene Feuch-
tigkeits-, Temperatur- und Druckparameter kdnnen in SI- oder Nicht-SI-Einheiten angezeigt werden.

Nachdem Sie das Gerat eingeschaltet haben, wird das konfigurierbare Hauptmenu auf dem Display
angezeigt.

1 3 5 6 Frostpunkt
= 5 °C @ atm. P J

2 1 3 Feuchte
ppmv

9 9 8 Volumen SF6
- % p—
6 50 5 Gasraum Druck
. kPa abs.
2— & 5 '
Start XS02 Pumpe Interner
— Zylinder

V/Feuchte
‘ ~/%Vol SF6

B

3

1 Datenzeilen, numerisch und grafisch 3 Funktionsschaltflachen
2 Statuszeile 4 Menuschaltflachen

Abb. 5: Hauptmenu, 973 SFg ohne SO, Option
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1
Feuchte
N
Volumen SF6 4
o/o | A—
Gasraum Druck
2 kPa abs. )
V/SO2
=, |
W/ ,
3
1 Datenzeilen, numerisch und grafisch 3 Funktionsschaltflachen
2 Statuszeile 4 MenduUschaltflachen

Abb. 6: Hauptmenu, 973 SFg mit SO, Option

3.3.1.1 Datenzeilen

+ Datenzeile 1
Diese Zeile zeigt den gemessenen Tau-/Frostpunkt an. Die Einheit ist °C bei atmosphdarischem
Druck.
In der Standardkonfiguration zeigen mit der SO,-Option ausgestattete Gerate die SO,-
Konzentration in ppmv an.

+ Datenzeile 2
Diese Zeile zeigt den Feuchtigkeitsgehalt entweder in ppmv (parts per million by volume) oder
ppmw (parts per million by weight) an. Beide Einheiten sind druckunabhangig.

+ Datenzeile 3
Diese Zeile zeigt die Reinheit in % Volumen SFgan .

+ Datenzeile 4
Diese Zeile zeigt den aktuellen Druck des Gasraums an. Die Einheit ist Kilopascal Absolutdruck.

3.3.1.2 Statuszeile und feste Funktionstasten

Die Statuszeile (2) des Displays hat zwei feste Funktionstasten (3). Der Messvorgang startet durch
Drucken der Taste Start. Mit der Taste Pump kdnnen Sie das Zurtickpumpen des gespeicherten Gas-
es in den interne Zylinder manuell aktivieren. Die Funktionstasten sind fest und jederzeit verflg-
bar.

Die Statuszeile enthalt die Statusanzeige, die den aktuellen Betriebsmodus anzeigt. Die Fullstand-
sanzeige des internen Zylinders zeigt die aktuelle Speicherkapazitat an. Ein 973 ohne SO,-Option
zeigt ein X neben SO, an, um anzuzeigen, dass die Messung der SO,-Konzentration nicht verfugbar
ist.
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3.3.1.3 Menul-Schaltflachen

Die Menu-Schaltflachen (4) befinden sich auf der rechten Seite des Displays. Je nach ausgewahl-
temMenUpunkt sind den Tasten entsprechende Funktionen zugeordnet.

Mit der untersten Schaltflache (Menu) werden die verfligbaren MenUs aktiviert. Der Text auf der
Schaltflache gibt an, welches MenU gerade angezeigt wird. Der Text auf den darlberliegenden
Schaltflachen andert sich entsprechend den im ausgewahlten Menu verfligbaren Funktionen.

Die MenUauswahl ist zirkular. Nach Erreichen des letzten Menupunktes
wird wieder der erste Menupunkt angezeigt.

Mit der +-Taste auf dem numerischen Eingabefeld kdnnen Sie rickwarts
durch die Menus navigieren. Mit der Eingabetaste verlassen Sie das Men0.

Hinweis

3.3.2 Tragegriff

Um die Position des Tragegriffs einzustellen, driicken Sie die Kndpfe auf beiden Seiten. Lassen Sie
die Tasten los, wenn sich der Griff in der gewlnschten Position befindet. Stellen Sie sicher, dass der
Griff eingerastet ist, bevor Sie das Steuergerat anheben.

Abb. 7: Tragegriff einstellen
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3.3.3 Messkopf

Abb. 8: Messkopf

Das Herzstlick des Analysators ist der Messkopf.
Der Messkopf wurde so konstruiert, dass er sowohl hochempfindlich und prazise als auch robust
und flr die regelmaRige Reinigung leicht zuganglich ist.

3.3.4 SO, Modul (Optional)

Das interne optionale SO,-Modul des 973 ermdglicht die Messung der SO,-Konzentration in SFg-
Gasrdumen. Das Modul wird auf der Gerateruckseite mit intern angeschlossenem Messgasan-
schluss montiert.

Das Modul verwendet eine spezielle elektrochemische Zelle fiir SO,. Die Messzelle ist so ausgelegt,
dass sie im Normalbetrieb zwei Jahre lang genaue und stabile Ergebnisse liefert. Kalibrierungspru-
fungen kdnnen mit Gasstandards mit zertifizierter SO,-Konzentration durchgefuhrt werden. Bitte
kontaktieren Sie Process Insights GmbH oder lhren lokalen Lieferanten fur weitere Informationen.

Abb. 9: Ausgebautes SO, Modul

Siehe Kapitel 7.7, Seite 66 fur den Austausch des SO, Moduls.
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4 Inbetriebnahme

Das folgende Kapitel enthalt Anweisungen fir die Ersteinrichtung des Messgerats.

4.1 Umgebungsbedingungen

Ihr Messgerat ist ein Prazisionslaborgerat. Obwohl es keine besonderen Anforderungen an die Um-
gebung stellt, funktioniert es am besten in stabilen Umgebungen ohne abrupte Anderungen der
Umgebungstemperatur. Fur einen optimalen Betrieb sollten die Umgebungsbedingungen mog-
lichst in folgendem Bereich liegen:

* Umgebungstemperatur: zwischen +15 und +35° C
+ Umgebungsfeuchtigkeit: zwischen 5 und 95 % RH (nicht kondensierend)

4.2 Aufstellungsart

Tischmodell
Das Messgerat ist fur den Einsatz als Tischmodell vorgesehen. Der minimale Platzbedarf betragt
0,6 x 0,6 m.

4.3 Vorbereitung fur die Messung

Der 973 bendétigt eine Wechselstromquelle. Das Typenschild auf der Rickseite gibt den zulassigen
Eingangsspannungsbereich an.

Der Analysator wurde entwickelt, um mit einem Leistungsbereich zwischen

100 - 240 V AC +/- 10 % bei 50/60 Hz zu arbeiten. Damit sind in der Regel alle Ublichen Netz-Wech-
selspannungen abgedeckt.

4.4 Einschalten

1. Die Netzsteckdose und der Hauptnetzschalter befinden sich auf der Rickseite des Messge-
rats. Verwenden Sie das mitgelieferte Netzkabel, um das Gerat an das Stromnetz anzu-
schliessen.

2. Nehmen Sie das mitgelieferte Netzkabel und stecken Sie das Kabel in die Buchse auf der
Ruckseite des Gerats.

3. Stecken Sie dann den Stecker in das Netzteil (Steckdose) mit der erforderlichen Spannung.
4. Betatigen Sie den Ein-/Ausschalter (1) und schalten Sie das Messgerat ein.
5. Das Display schaltet sich ein. Ist dies nicht der Fall, Gberprifen Sie die Stromversorgung.
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FUSE 2 x 2AT

Abb. 10: Messgerat einschalten

Tausch einer defekten Sicherung
Das Messgerat ist mit zwei Netzsicherungen (Feinsicherung, trage, 5x 20 mm, 2 AT, 250 V AC) gegen
Uberstrom gesichert.

Sollte sich das Messgerat nicht einschalten lassen, Uberpriifen Sie die Netzsicherungen.
Gehen Sie wie folgt vor:

1. Schalten Sie den Ein/Aus-Schalter auf Aus.

2. Nehmen Sie alle Anschlusskabel vom Gerat ab und ziehen Sie das Netzanschlusskabel aus der
Netzsteckdose.

Ziehen Sie den Sicherungshalter (2) mit den beiden Netzsicherungen heraus.

4. Tauschen Sie defekte Sicherungen gegen neue Sicherungen des selben Typs und
Nennstromstarke aus.

5. Setzen Sie den Sicherungshalter in das Messgerat ein.
6. Schliel3en Sie das Messgerat an und schalten Sie den Ein/Aus-Schalter auf Ein.

w

Abb. 11: Sicherungshalter mit zwei Netzsicherungen
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4.5 Anschluss der seriellen Schnittstelle

1. Verwenden Sie das serielle Kabel um die gemessene Daten an einen Computer zu Ubertra-

gen.

2. Wenn lhr Computer mit einer USB-Schnittstelle ausgestattet ist, verwenden Sie den
mitgelieferten RS-232/USB-Konverter. Siehe Kapitel 6.1, Seite 51.

Abb. 12: Serielle Schnittstelle

4.6 SFe Gasleitung anschliessen

Gefahr

Gefahr vor Kontakt mit Schwefelhexafluorid SFg

Bei Schwefelhexafluorid (SFg) handelt es sich um ein unter Druck ste-
hendes, flUssiges Gas.

Bei Erwarmung kann der Behalter explodieren.

Bei Sauerstoffmangel Atemschutzgerat (Isoliergerat) verwenden. Hohe
Konzentrationen des Gas kdénnen Erstickung verursachen. Symptome
kénnen Verlust der Bewegungsfahigkeit und des Bewul3tseins sein. Das
Opfer bemerkt das Ersticken nicht.

Far ausreichende BelUftung sorgen.

Bei Kontakt mit der verdunstenden FlUssigkeit kdnnen Erfrierungen der
Haut entstehen.

Hinweis

Um Kontaminationen bei Nichtbenttzung des Messgerats zu vermeiden,
setzen Sie die blauen Abdeckkappen auf die Anschlisse des Messgerats
und der Gasleitung immer auf.

Verwenden Sie die mitgelieferte Schnellkupplung auf der Messgerateseite der Gasleitung, um lhre
Gasleitung mit dem SAMPLE GAS-Einlass zu verbinden. Der Lieferumfang des Messgerats beinhaltet
eine DN8- und eine DN20-Schnellkupplung.

11D0325
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Abb. 13: Gasleitung anschliessen

Abb. 14: DN8 und DN20 Schnellkupplung

4.6.1 Gasleitung evakuieren

Die Probenahmeleitung muss vor der Erstmessung evakuiert werden. Nach der Evakuierung muss

d

ie Leitung nicht erneut evakuiert werden, selbst wenn die Verbindung zum nachsten Abteil gelegt

wird.

1.

2.

Stellen Sie sicher, dass eine SF6-Kupplung DN8 oder DN20 ordnungsgemal? an der Probenah-
meleitung installiert ist.

Verbinden Sie ein Ende der Probenahmeleitung mit dem Probeneinlass des Analysators und
schlieRen Sie das andere Ende nicht an eine Entnahmestelle an.

Tippen Sie auf die untere rechte Taste Menuschaltflache und wahlen Sie Kontrolleinstellung.
Auf der Taste wird Kontrolleinstellung angezeigt, wahrend auf den darUberliegenden
Schaltflachen die verfugbaren Menuoptionen angezeigt werden.

Tippen Sie auf die Schaltflache Leitung evakuieren.
Tippen Sie im Popup-Fenster auf OK. Die Evakuierung beginnt.
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Taupunkt (l\)ﬂpiisosr;en
‘C@atm.P

Eistest

Schliessen Sie die Leitung ans 973 an. Das ——————

andere Leitungsende muss dicht sein.

Leitung

Ok I evakuieren
5 86 1 Gasraum Druck [JaEgts
Zylinder
. kPa abs. evakuieren
Start [*$S02 Pumpe Interner
v/ Feuchte Zylinder
v/ %Vol SF6

Fig. 15: Probenahmeleitung evakuieren

Nach Beginn der Evakuierung zeigt ein Infofenster den abnehmenden Druck der Leitung
wahrend der Evakuierung an.

Nach Erreichen des eingestellten Restdrucks von 20 kPa wird der Evakuierungsvorgang
automatisch gestoppt und das Infofenster schlie3t. Das Messgerat und die Leitung sind jetzt
bereit flr die Messung. Tippen Sie wahrend der Evakuierung auf die Schaltflache Abbruch um
die Evakuierung manuell zu stoppen.

Bitte warten Sie bis die Evakuierung einen
Restdruck erreicht hat von 20.0 kPa abs.

Externer Leitungsdruck I 125.32
Abbruch |

Abb. 16: Infofenster Evakuierung

4.6.2 Internen Zylinder evakuieren

Wenn der Inhalt des internen Zylinders unbekanntist, oder wenn kontaminiertes SF¢-Gas in der Fla-
sche gespeichert ist, kann der interne Zylinder evakuiert werden.

1.

Tippen Sie auf die untere rechte Taste Menuschaltflache und wahlen Sie Kontrolleinstellung.
Auf der Taste wird Kontrolleinstellung angezeigt, wahrend auf den daruberliegenden Schalt-
flachen die verfigbaren Menuoptionen angezeigt werden.

Tippen Sie auf die Taste Interner Zylinder evakuieren.

Trennen Sie die Schnellkupplung vom SAMPLE GAS-Einlass oder schlieBen Sie den Analysator
an eine SFg-Gasbehandlungsanlage an.

Betatigen Sie die Schaltflache OK in der Eingabeaufforderung.
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Leitung vom 973 trennen oder eine
Gasbehandlungsanlage anschliessen.

Ok I

Abb. 17: Bestatigung der getrennten Leitung

5. Das Dialogfenster zeigt den aktuellen interne Zylinderdruck wahrend der Evakuierung an.

Nach dem Evakuieren unter 20 kPa Restdruck stoppt die interne Pumpe automatisch. Tippen
Sie wahrend der Evakuierung auf die Taste Abbruch um die Evakuierung manuell zu stoppen.

1 7 1 Frostpunkt (l\)ﬂ;is;;en
= . °C @ atm. P

Feuchte Eistest
Driicken Sie bitte Ok wenn die Evakuierung

abgeschlossen ist.
Leitung
Interner Zylinder Druck | 20.00 evakuieren
 A—

Interner

Zylinder
VAV IR W | KPa abs. evakuieren
v
Start fo Pumpe Interner
Feuchte Zviind
| %voisFe | s e
v

Fig. 18: Internen Zylinder evakuieren

6. Wenn das Messgerat an eine externe SFg-Gasbehandlungsanlage angeschlossen ist, kann die
Evakuierung mit der SFg-Gasbehandlungsanlage fortgesetzt werden, bis der gewtnschte
Restdruck erreicht ist. Tippen Sie wahrend der Evakuierung auf die Taste Abbruch um die
Evakuierung manuell zu stoppen.
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4.6.3  Anschluss der Gasleitung an den SFg-Raum

Gefahr vor Kontakt mit Schwefelhexafluorid SFg
Gefahr . . , ,
Bei Schwefelhexafluorid (SFg) handelt es sich um ein unter Druck ste-
hendes, flUssiges Gas.
Bei Erwarmung kann der Behalter explodieren.
Bei Sauerstoffmangel Atemschutzgerat (Isoliergerat) verwenden. Hohe
Konzentrationen des Gas kdnnen Erstickung verursachen. Symptome
kdnnen Verlust der Bewegungsfahigkeit und des Bewul3tseins sein. Das
Opfer bemerkt das Ersticken nicht.
FUr ausreichende Beluftung sorgen.
Bei Kontakt mit der verdunstenden FlUssigkeit kdnnen Erfrierungen der
Haut entstehen.
Die Schnellkupplungen sind selbstdichtend. Beim Umstecken der Probenleitung
von einem Raum in den nachsten ist keine erneute Evakuierung erforderlich.
Hinweis

Wenn das Entnahmerohr vor der ersten Messung ordnungsgemal} evakuiert wurde, kann es nun
an den Gasraum angeschlossen werden.

Entfernen Sie die Staubkappen von den Anschlissen.
Uberpriifen Sie beide Gewinde auf Sauberkeit.
Schrauben Sie den Anschluss vorsichtig auf.

Sorgen Sie fUr eine ordnungsgemalie Abdichtung.

PN~

Abb. 19: Anschluss an SFg-Raum
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5 Messung und Messoptionen

In diesem Kapitel zeigen wir Thnen, wie Sie Ihr Messgerat konfigurieren kdnnen.

5.1 Navigation durch die Menus

Die Navigation durch die verschiedenen MenUs der rechten Schaltflachen erfolgt Gber die Schalt-

flache in der unteren rechten Ecke des Touchscreens. Jedes Mal, wenn Sie die untere rechte Schat-
flache betatigen, erscheint ein neues Menu auf den Tasten dartber. Das Menti ist kreisférmig, was
bedeutet, dass sobald Sie das letzte MenuU durchlaufen haben, das erste wieder erscheint und der
Vorgangvon vorne beginnt. Mit der Taste + auf dem Tastenfeld kénnen Sie sich rickwarts durch die
MenUs bewegen. Mit der Eingabetaste verlassen Sie das Menu.

Taupunkt Mess-
°C at atm. P glmen

Feuchte Eistest
ppmyv

Volumen SF6 Feitng
% evakuieren

5 8 4 2 Gasraum Druck |Busus
Zylinder
" kPa abs. evakuieren
Start e Pumpe Interner
| Feuchte . Zylinder
I %\Vol SF6 I

Abb. 20: Navigation durch die Menus

5.2 Messoptionen auswahlen

Wahlen Sie entweder die Feuchtigkeitsmessung, die % Volumen SFg-Messung oder beides. Zusatz-
lich kénnen Sie das automatische Zurtickpumpen des gespeicherten Gases nach Beendigung der
Messung wahlen. Wenn das Messgerat mit einem SO,-Modul ausgestattet ist, kdnnen Sie die SO,-
Messung ausfuhren.

Die Standardkonfiguration des 973-SF6 zeigt Feuchtigkeitsmessung, %-Volumen-SFg-Messung und
automatisches Zurickpumpen. Die Konfiguration kann geandert werden. Nach dem Neustart des
Instruments wird die Konfiguration auf den Standard zuruickgesetzt.

1. Betatigen Sie die untere Menuauswahl-Schaltflache (siehe Abbildung 20) und wahlen Sie Kon-
trolleinstellung. Die darUber liegenden Schaltflachen zeigen nun die Auswahlmaéglichkeiten
an.

2, Wahlen Sie Messoptionen. Messkontrolleinstellungen wird nun angezeigt.

Wahlen Sie fur Gerate ohne SO, Modul zwischen Feuchtemessung, % Vol SF6 Messung, und
Rickpumpen nach Messung,
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Taupunkt
°C at atm. P

Messkontrolleinstellungen
Beschreibung:

S0O2 Messung
Feuchtemessung

%Vol SF6 Messung
Rickpumpen nach Messung

Mess-
optionen

Eistest

Leitung
evakuieren

Luft/N2 Modus ohne Speicherung

ok | Abbruch |
JUTT ol kPa abs.

Interner

Zylinder

evakuieren
A——

Feuchte i einstellung
e Zylinder

Start =0e Pumpe ’7Interner Kontroll- |

Abb. 21: Messkontrolleinstellungen

FUr Gerate mit SO, Option wahlen Sie zwischen SO2 Messung, Feuchtemessung, % Vol SF6 Mes-
sung und Rickpumpen nach Messung.

5.2.1 Messoptionen

Die gezeigten Beispiele zeigen die Messoptionen fur den 973 mit der SO,-
Option. Wenn die Option SO,-Messung nicht verfugbar ist, ist die Schalt-
flache SO, Messung deaktiviert und kann nicht ausgewahlt werden.

Hinweis

Wahlen Sie Feuchtemessung. Deaktivieren Sie SO2 Messung, und Rickpumpen nach Messung.
Tippen Sie auf die Schaltflache Ok.

In dieser Konfiguration wird nur die Feuchtigkeitsmessung durchgefuhrt. Das Messgas wird im in-
ternen Zylinder gesammelt und nicht automatisch zurtckgepumpt.

Wahlen Sie % Vol SF6 Messung. Deaktivieren Sie SO2 Messung, Feuchtemessung und Rickpumpen
nach Messung. Tippen Sie auf die Schaltflache Ok.

In dieser Konfiguration wird nur die SFg-Reinheitsmessung durchgefiihrt. Das Messgas wird im in-
ternen Zylinder gesammelt und nicht automatisch zurtckgepumpt.

Wahlen Sie SO2 Messung und % Vol SF6 Messung. Deaktivieren Sie Feuchtemessung und Ruck-
pumpen nach Messung. Tippen Sie auf die Schaltflache Ok.

In dieser Konfiguration werden die SO,-Messung und die SFg-Vol.-%-Messung ohne Feuchtigkeits-
messung und automatisches Zurtickpumpen durchgefuhrt.

Wahlen Sie Feuchtemessung, % Vol SF6 Messung und Rickpumpen nach Messung.

Tippen Sie auf die Schaltflache Ok.

Dies ist die Standardkonfiguration des 973. In dieser Konfiguration werden Feuchtigkeits- und SFg-
Reinheitsmessungen durchgefihrt, gefolgt von einem automatischen Zurtickpumpen des Proben-
gases.

Wahlen Sie Feuchtemessung und Luft/N2 Modus. Tippen Sie auf die Schaltflache Ok.

In dieser Konfiguration wird nur die Feuchtigkeitsmessung durchgefthrt. Das gemessene Gas wird
in die Atmosphdre gepumpt, ohne im internen Zylinder gespeichert zu werden. Dieser Modus wird
nur fur die Messung von Luft oder Stickstoff (N,) verwendet und sollte niemals fir die Messung von
SFg-Gas verwendet werden.
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Erstickungsgefahr!

Eine Bewusstlosigkeit infolge des Einatmens von SF6 kann zu Atemstill-
stand, und damit zur Sauerstoffunterversorgung des Gehirns oder auch

zum plétzlichen Tod fuhren.

Gefahr  Treffen Sie geeignete Vorkehrungen, damit das SF6 Gas nicht in die Umge-

bungsluft gelangt.

5.3 Aktivierung der SO, Messung (Optional)

Wenn lhr Analysator nicht mit einer SO,-Messung ausgestattet ist, aber eine Seriennummer 12-
0000 oder héher hat, dann ist Ihr Analysator ,, fir SO, bereit”. Das heil3t, um die SO,-Messung zu
ermoglichen, muss lediglich die installierte Messzellenabdeckung durch einen SO,-Sensor ersetzt
werden. Bitte befolgen Sie die Anweisungen in Kapitel 7.7, Seite 66, um den SO,-Sensor zu instal-
lieren. Zusatzlich zur Installation des SO,-Sensors mussen Sie die SO,-Messung wie folgt aktivieren:

1. Drucken Sie die MenUschaltflache in der unteren rechten Ecke, bis das Meni Weitere Einstel-

lungen angezeigt wird.
2. Drucken Sie die Schaltflache Aktivierungs-Codes.

3 5 6 Frostpunkt
= - °C@atm.P
2 O 7 6 Feuchte
" ppmv
99 8 Volumen SF6
. %
650 5 Gasraum Druck
. kPa abs.
Pumpe | Interner
— [ Zylinder

Xs02
=it v/ Feuchte
v/ %Vol SF6

Abb. 22: Menu Weitere Einstellungen

Sprache:
Deutsch

| —
System
Infos
 —
Aktivie-

rungs-
| Codes

S02
Sensor
Koeff

3. Das Fenster fir die Eingabe des Aktivierungscodes, welchen Sie von Process Insights GmbH

erhalten haben, 6ffnet sich.
4. Geben Sie Ihren Aktivierungscode ein.
5. Drucken Sie Ok um den Aktivierungscode zu bestatigen.

11D0325 973 SF6
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Process Insights

356 T S

Beschreibung:

650.5

Abb. 23: Eingabe des Aktivierungscodes

S02 Aktivierungs-Code

Ok I

X802
st v/ Feuchte
v/ %Vol SF6

Aktivierungs-Codes
Wert:

System
Infos

Neuer Wert:
[12345.6 Aktivie-
rungs-
Abbruch I Codes

Gasraum Druck [BS&
kPa abs.

Pumpe
—

Sensor
Koeff

Interner
Zylinder

6. Wurde der richtige Code eingegeben, erscheint ein Fenster, das die Aktivierung der SO,-
Messung bestatigt. Der Analysator erkennt den Typ des eingebauten Sensors und zeigt seinen

ppm-Bereich an.

7. Drucken Sie zur Bestatigung Ok. Der Analysator ist jetzt bereit, SO,-Messungen durchzuflhren.

es erneut.

Hinweis

Wenn ein falscher Code eingegeben wurde, erscheint ein Fenster, das dar-
auf hinweist, dass der Code ungultig ist. Dricken Sie Ok und versuchen Sie

Wenn lhr Aktivierungscode vom Messgerat nicht akzeptiert wird, wenden
Sie sich bitte an Process Insights GmbH oder Ihren Handler vor Ort.
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54 Koeffizienten flr neue SO2 Messzelle (Optional)

Nach dem Einbau einer neuen SO,-Messzelle mussen die Koeffizienten des Analysators angepasst
werden.

1. Drucken Sie die MenuUtaste in der unteren rechten Ecke, bis das MenU Weitere Einstellungen
angezeigt wird.

Taupunkt | ‘32{322.?
°C@ atm. P
Feuchte ISystem
nfos
ppmv
Volumen SF6 ﬁ:g;ier.
% Codes
58 4 2 Gasraum Druck ’geor;-’sor
. kPa abs. Koeff

S0O2
il Feuchte
%\ol SF6

Abb. 24: MenU Weitere Einstellungen

Pumpe Interner
— Zylinder

2. Drucken Sie SO2 Sensor Koeff. Ein neues Fenster offnet sich.

Sprache:

Deutsch
S02 Sensor Koeffizienten
Beschreibung: Wert: Neuer Wert:
System
a[0] -125 Infos
a[1] 0.025
a[2] 0
a[3] 0 Aktivier-
ungs
CheckSum 124.975 Codes
Zero Offset 0 |
ok | Avbuch | v
ensor
Koeff

S02
Siall Feuchte
%Vol SF6

Abb. 25: SO, Sensor Koeffizienten eingeben

Pumpe Interner
— Zylinder

3. Geben Sie die Sensorkoeffizienten ein, die auf dem Datenblatt des Sensors zu finden sind
(inklusive CheckSum).

4. Drucken Sie zur Bestatigung Ok. Der SO, Sensor ist jetzt betriebsbereit.
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5.5 SO, Nullpunkt (Zero Offset)

Anderungen in der Nullreaktion des SO,-Sensors sind auf die inharente Drift des elektrochem-
ischen Sensors zurlckzufihren, der zur Messung der SO,-Konzentration verwendet wird. Die SO,-
Nullfunktion ermdglicht die Anwendung eines Nullpunktoffsets (ab Softwareversion 170704a).
Dieser Offset kann verwendet werden, wenn der 973 einen falschen SO,-Wert [ppmv ] anzeigt.

1. Fuhren Sie eine SO, Messung durch (siehe Kapitel 5.6, Seite 37) mit 100 %Vol SFg Gas. Ver-
wenden Sie eine zertifiziert reine SF6-Gasflasche.

Warnung vor Verwendung falscher Referenzgase

Ein falsches Referenzgas kann die Korrektur verfalschen. Die Reaktion des
elektrochemischen Sensors ist tragergasabhangig. Verwenden Sie fur die
Nullpunktkorrektur des SO,-Sensors nur SFg.

Warnung

2. Nach Abschluss der Messung wird der Messwert angezeigt. Dieser Wert wird anschlieRend
vom Analysator als Offset zur Korrektur der SO,-Messung verwendet.

2 3 S0O2
ppmyv
Feuchte
ppmv e

Volumen SF6
%

750 5 Gasraum Druck
- kPa abs.

v/ S02
B X Feuchte
I X %Vol. SF6

Abb. 26: Messergebnis und Offsetwert

Pumpe Interner
‘ Zylinder

3. Um einen Zero Offset (Nullpunktkorrektur) durchzufiihren, halten Sie die Ziffer 2 auf dem
Ziffernblock etwa 3 Sekunden lang gedruckt. Ein Dialogfenster wird gedffnet. Tippen Sie auf
OK, um den SO2 Zero Offset anzupassen. Bestatigen Sie mit OK (oder Abbruch um keine
Anderungen vorzunehmen).

4. Das Ergebnis kann im Men( SO2 Sensor Koeffizienten unter Zero Offset eingesehen und ggf.

manuell bearbeitet werden. Die Nullpunktverschiebung hat keinen Einfluss auf die Linearitat
des SO,-Messverhaltens.
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Sprache:
e Deutsch
[ S02 Sensor Koeffizienten ——
Beschreibung: Wert: Neuer Wert: System
a[0] -125 Infos
a[1] 0.025
a[2] 0
a[3] 0 Aktivier-
CheckSum 124.975
Zero Offset 0 |23

Abbruch |

v/ S02 Wei
Start Pumpe Interner eitere
X Feuchte E : Ein-
. Zylinder
X %Vol. SF6 stellungen

Abb. 27: Zero Offset

Bei Anzeige der Nachricht SO2 Zero Offset einstellen nicht méglich, ist ent-
weder kein SO, Sensor installiert, oder es wurde vorab keine SO, Messung
durchgefuihrt. Ohne eine SO, Messung kann der Offset nicht berechnet
werden.

Hinweis

5.6 Messung durchfiihren

Wenn Sie beabsichtigen, Messdaten automatisch zu erfassen, installieren
Sie das Excel-Protokollblatt, bevor Sie mit der Messung beginnen. Siehe
Kapitel 6.2, Seite 51.

Hinweis

5.6.1  Messung ohne SO, Option

Sobald der Analysator mit dem Gasraum verbunden ist, wird der aktuelle Behalterdruck angezeigt.
Die Standardeinstellung fur die Druckeinheit ist kPa absolut. Der Eingangsdruckbereich betragt
120...1'000 kPa abs.

Beim Einschalten des Analysators ist der Standard-Messmodus Feuchtemessung, % Volume SF6
Messung und Rickpumpen nach Messung (siehe Kapitel 5.2.1, Seite 32).

1. Drucken Sie die Start-Taste. Die Start-Taste und die Pumpe-Taste leuchten grun. Da die SO5-
Messung deaktiviert ist, erscheint ein X neben SO,. Die Pumpe startet und die Fortschrittsan-

zeige (drehendes Radchen) der Feuchtigkeitsanzeige neben der Starttaste beginnt sich zu dre-
hen.

2. Wahrend der Messung stromt SF¢-Gas aus dem Gasraum durch die Leitung und den Messkopf
in den internen Zylinder. Die Trendpfeile des internen Zylinders und die Fullstandsanzeige
zeigen den steigenden Druck im internen Zylinders an.

3. Nach Abschluss der Feuchtemessung stoppt die Fortschrittsanzeige. Sowohl der gemessene
Frost-/Taupunkt als auch der Feuchtigkeitsgehalt in ppmv werden angezeigt. Dann beginnt die
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% Volume SFg-Messung und die entsprechende Fortschrittsanzeige beginnt sich zu drehen.

Die Trendpfeile des internen Zylinders und die Fullstandsanzeige zeigen den steigenden
Druck im internen Zylinders an.

Taupunkt
°C@atm.P

Feuchte
ppmyv

Volumen SF6
%

7 50 5 Gasraum Druck
. kPa abs. ‘
s02 | '
Start Pumpe Interner
ool S [ Zylinder -
| %\Vol SF6 |

Abb. 28: Messung

Das Zurtckpumpen beginnt wahrend der % Volumen SF6-Messung. Die Trendpfeile und die
Fullstandsanzeige zeigen den abnehmenden Druck des internen Speichers.

Nach Abschluss der %-Volumen-SF6-Messung stoppt die sich drehende Uhr und das
gemessene %-Volumen SF6 wird angezeigt. Der Spiegel heizt auf, wie durch die rote Starttaste
angezeigt. Wahrend der Heizphase ist die Starttaste gesperrt.

3 5 6 Frostpunkt
= - °C@atm.P
2 O 7 6 Feuchte
ppmv

99 9 Vqumen SF6
750 5 Gasraum Druck
. kPa abs.

Start X502 Pumpe Interner ‘
v/Feuchte Zyl|nder
— ] \/%\/ol SF6

Abb. 29: Spiegelaufheizung

6.

Nach Beendigung des Rickpumpens wird der Messkopfdruck auf 100 kPa abs reduziert.
(entspricht ungefahr atmospharischem Druck). Nach Stabilisierung des angezeigten
Gasraumdrucks (ca. 5 Sekunden) stehen die Messergebnisse sowohl auf den Datenleitungen
als auch auf der seriellen Schnittstelle zur Datentbertragung in das Excel-Protokoll zur
Verflgung (siehe Kapitel 6.2, Seite 51).

Die Messdaten flir Feuchte und % Volumen SFg bleiben gespeichert und werden angezeigt, bis

die ndchste Messung gestartet wird (durch Dricken der Start-Taste). Die Behalterdruckmessung
zeigtimmer den aktuellen Druck am Messgaseingang des 973 an. Nach Abschluss der Messung
wird der Gasraumdruck angezeigt, solange der Entnahmeschlauch mit dem Gasraum
verbunden ist.

Nach Anschluss des Entnahmeschlauches an den nachsten Gasraum kann die nachste Messung
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durch Antippen der Start-Taste gestartet werden.
Nach Abschluss der Messungen die SFg-Kupplung vom Gasraum trennen und mit dem gelben

Schraubdeckel verschlieBen. Trennen Sie dann die Schnellkupplung vom 973 und decken Sie
den Gaseinlass sowie die Kupplung des Schlauchs mit den blauen Kappen ab. Das zuletzt
gemessene SF6 verbleibt im Entnahmerohr. Ein korrekt verschlossenes Probenahmeréhrchen
ist vor Staub und Umgebungsluft geschitzt. Wenn die Messung mit einer normalen Pump-
Back-Sequenz gestoppt wurde, werden 100 kPa abs. Druck (~0 kPa Uberdruck) bleibt im
internen Speicherzylinder. In dieser Konfiguration kann der Analysator auch transportiert
werden.

5.6.2 Messung mit der SO, Option

Sobald der 973 mit dem Gasraum verbunden ist, wird der aktuelle Behalterdruck angezeigt. Die
Standardeinstellung fur die Druckeinheit ist kPa absolut. Der Eingangsdruckbereich betragt
120...1'000 kPa abs.

Beim Einschalten des Analysators ist der Standard-Messmodus mit SO2 Messung, Vol SF6 Mes-
sung, Feuchtemessung und Rickpumpen nach Messung aktiviert (siehe Kapitel 5.2.1, Seite 32).

1.

2.

Drucken Sie die Start-Taste. Die Start-Taste und die Pumpen-Taste leuchten grin. Die Pumpe
startet und die SO2-Uhr neben der Starttaste beginnt sich zu drehen.

Wahrend der Messung stromt SF6-Gas aus dem Gasraum durch den Schlauch und das SO2-
Modul in die interne Speicherflasche.

Sobald die SO2-Messung abgeschlossen ist, stoppt die sich drehende Uhr und die gemessene
SO2-Konzentration wird angezeigt.

Der 973 leitet dann automatisch die Feuchtemessung ein. Die sich drehende Uhr zeigt an,
dass die Messung lauft. Bei der Feuchtemessung stromt SF6-Gas aus dem Gasraum durch den
Messkopf und in den Innenzylinder.

S02
ppmv

Feuchte
ppmv

Volumen SF6
%

750 5 Gasraum Druck
. kPa abs. jumm
-~
Start @sS02 Pumpe Interner
(DFeuchte Zylinder
| CD%VOI SF6 I % |

Abb. 30: Messung

Das Zurtckpumpen beginnt wahrend der % Volumen SF6-Messung. Die Trendpfeile und die
Fullstandsanzeige zeigen den abnehmenden Druck des internen Zylinders.

Nach Abschluss der %-Volumen-SF6-Messung stoppt die Fortschrittsanzeige und das
gemessene %-Volumen SF6 wird angezeigt. Der Spiegel heizt auf, wie durch die rote Starttaste
angezeigt. Wahrend der Heizphase ist die Starttaste gesperrt.
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2.3 @
ppmyv

207.6 5° .

99 9 Volumen SF6
750 5 Gasraum Druck
. kPa abs.
Vv S02
Start Pt Pumpe E ?;ﬁ;rézrr -
| %Vol SF6 |

Abb. 31: Spiegelaufheizung

10.

Nach Beendigung des Rickpumpens wird der Messkopfdruck auf 100 kPa abs reduziert.
(entspricht ungefahr atmospharischem Druck). Nach Stabilisierung des angezeigten
Gasraumdrucks (ca. 5 Sekunden) stehen die Messergebnisse sowohl auf den Datenleitungen
als auch auf der seriellen Schnittstelle zur Datentbertragung in das Excel-Protokoll zur
Verflgung (siehe Kapitel 6.2, Seite 51).

Die Messdaten flir SO2 und Vol.-% SF6 bleiben gespeichert und werden angezeigt, bis die
nachste Messung gestartet wird (durch Drucken der Start-Taste). Die Behalterdruckmessung
zeigtimmer den aktuellen Druck am Messgaseingang des 973 an. Nach Abschluss der Messung
wird der Gasraumdruck angezeigt, solange der Entnahmeschlauch mit dem Gasraum
verbunden ist.

Nach Anschluss des Entnahmeschlauches an den nachsten Gasraum kann die nachste Messung
durch Antippen der Start-Taste gestartet werden.

Nach Abschluss der Messungen die SF6-Kupplung vom Gasraum trennen und mit dem gelben
Schraubdeckel verschlieBen. Trennen Sie dann die Schnellkupplung vom 973 und decken Sie
den Gaseinlass sowie die Kupplung des Schlauchs mit den blauen Kappen ab. Das zuletzt
gemessene SF6 verbleibt im Entnahmerohr. Ein korrekt verschlossenes Probenahmeréhrchen
ist vor Staub und Umgebungsluft geschitzt. Wenn die Messung mit einer normalen Pump-
Back-Sequenz gestoppt wurde, werden 100 kPa abs. Druck (~0 kPa Uberdruck) bleibt im
internen Zylinder. In dieser Konfiguration kann der Analysator auch transportiert werden.
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5.7 Messbereichsgrenzen

Die unteren Messgrenzen des 973 liegen bei ca. 40 ppmv (druckabhangig) fur Feuchte und 80 % fur
Volumen SFé6. Liegt der Messwert fur Feuchte oder % Volumen SF6 unterhalb dieser Messgrenze,
zeigt das Analysegerat diese Bedingungen wie folgt an:

Liegt der Feuchtemesswert unterhalb der Messgrenze des 973, zeigt das Display das Symbol <
(,kleiner als") gefolgt vom unteren Grenzfeuchtewert in °C Frostpunkt und ppmv an. Dies zeigt an,
dass der tatsachlich gemessene Feuchtigkeitswert unter dem angezeigten Wert und unter der
Messgrenze des Instruments liegt.

< 5 1 Frostpunkt
= °C @ atm. P

<34.5 "

1 OO Volumen SF6 ‘
7 50 5 Gasraum Druck ‘
. kPa abs.
X502 ; ;
s Pumpe Interner
v/ Feuchte
:lx/ %Vol SF6 | ’72ylmder _

Abb. 32: Messbereichsgrenzen fur Frostpunkt und Feuchte

Liegt der Messwert von % Volumen SF6 unterhalb der Messgrenze des 973, zeigt das Display <80.
Dies zeigt an, dass der tatsachliche %-Volumen-SF6-Wert unter der Messgrenze des Instruments
liegt. Wenn das Instrument einen Messwert von >100 fur % Volumen SF6 anzeigt, kann eine War-
tung oder Kalibrierung erforderlich sein. Bitte kontaktieren Sie den Hersteller oder Ihren lokalen
Lieferanten fUr weitere Informationen.

3 5 6 Frostpunkt
= - °C@atm.P
2 O 7 6 Feuchte
o ppmv
< 8 O Volumen SF6
%
750 5 Gasraum Druck ‘
. kPa abs.
Start XS02 Pumpe l» Interner et
v/ Feuchte
_|[— \/%\l/J:I 3F6 Zylinder ,

Fig. 33: Messbereichsgrenzen fur SFg
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5.8 Alarmmeldungen und Abbruch der Messung

Ist der Gasraumdruck zu gering oder die SFg-Kupplung nicht korrekt mit dem Gasraum verbunden,
baut sich im Entnahmerohr ein Unterdruck auf. In diesem Fall stoppt die Messung automatisch.
Der 973 zeigt an, dass der Druck zu niedrig ist.

Stellen Sie sicher, dass die Probenleitung auf beiden Seiten korrekt angeschlossen ist und der mi-
nimale Gasdruck von mindestens 120 kPa abs vorhanden ist.

Taupunkt
°C @ atm. P

Gasraumduck zu tief. Messgasleitung

kontrollieren.
Ok |
48 25 Gasraum Druck
. kPa abs.

S02

Start Pumpe Interner
Feuchte Zylinder
%\ol SF6

Fig. 34: Meldung bei niedrigem Druck

Wenn der Gaskammerdruck zu hoch ist, um das Rickpumpen zu erméglichen, schaltet der 973 die
Pumpe automatisch ab und zeigt an, dass der Gasraumdruck zu hoch ist. Der maximale Pumpen-
gegendruck betragt 900 kPa abs.

SchlieBen Sie den 973 an einen Gasraum oder einen SFg-Reclaimer mit niedrigerem Druck an, um
das gespeicherte SF6 zurtickzupumpen.

Wenn die Messung aufgrund von Nieder- oder Hochdruckbedingungen abgebrochen wird, heizt
der 973 den Spiegel auf, stellt den Messkopfdruck auf 100 kPa abs (ungefahr atmospharischer
Druck) wieder her und stoppt. Das Zurickpumpen des gespeicherten Gases in den internen Zylin-
der kann durch Drucken der Pumpe-Taste gestartet werden.

Durch erneutes Dricken der Start-Taste kann die Messung manuell abgebrochen werden. Das Zu-
rickpumpen kann manuell durch Driicken der Pumpe-Taste gestoppt werden.
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5.9 Messung von Luft und Stickstoff (N,)

Das 973 ist mit einem Messmodus fur Luft oder Stickstoff ausgestattet. Die gemessene Luft/der ge-
messene Stickstoff wird nicht im internen Zylinder gespeichert und wird durch ein EntlGftungsoff-
nung im Gehause an die Umgebungsluft abgegeben.

1. Aktivieren Sie den Luft/N2-Messmodus unter Messoptionen, indem Sie Feuchtemessung und
Luft/N2-Modus auswahlen.

2. Tippen Sie auf die Ok-Taste. In diesem Messmodus wird nur die Feuchtigkeitsmessung
durchgeflhrt, ohne das Gas im internen Zylinder zu speichern.

Messkontrolleinstellungen
Beschreibung:

S0O2 Messung

| Feuchtemessung
%Vol SF6 Messung
Rickpumpen nach Messung

~ Luft/N2 Modus ohne Speicherung

Ok Abbruch

Abb. 35: Messmethode auswahlen

3. Drlcken Sie die Start-Taste. Wahrend der Messung pumpt der Analysator Gas durch den
Gasanschlussport zum Messkopf und durch die Entliftung in die Umgebungsluft.

Taupunkt
°C @ atm. P

Feuchte
ppmv

Volumen SF6
%

750 5 Gasraum Druck
. kPa abs.
S02
Start X Pumpe Interner
QFeuchte P Zylinder
X %Vol SF6

Abb. 36: Messung starten
4, Sobald der Feuchtigkeitswert stabil ist, piepst der Analysator und zeigt den gemessenen Wert
an.
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5.10  Zusatzliche Einstellungen

5.10.1 Sprachwahl

Verfugbare Sprachen sind:

+ Englisch

« Deutsch

+ Franzosisch
« Spanisch

+ ltalienisch

Sprache einstellen:

1. Tippen Sie auf die untere rechte Menutaste, um zum Menu Weitere Einstellungen zu gelan-
gen.

2. Tippen Sie auf die Sprachtaste, bis Ihre bevorzugte Sprache angezeigt wird.

3. Loéschen Sie das Einstellungsmend, indem Sie die Eingabetaste drucken.

Die gewahlte Sprache bleibt angezeigt, solange das Messgerat in Betrieb
ist. Nach einem Neustart wird die Anzeigesprache auf die Standardkonfig-
uration zuruckgesetzt. Wenn Sie Ihre gewahlte Sprache in der Einschalt-
voreinstellung des Analysators speichern mochten, siehe

Hinweis Kapitel 5.10.6, Seite 47.

5.10.2 Parameterauswahl

Wahlen Sie aus, welche Parameter in den Datenzeilen angezeigt werden soll:

1. Tippen Sie auf die untere rechte Menutaste, um zum Menu Parameter zu gelangen.

2. Drucken Sie die Pfeiltaste, die der Datenzeile entspricht, die Sie andern mochten. Mit jedem
neuen Antippen andert sich der Parameter der Datenzeile.

3. Loéschen Sie das Einstellungsmend, indem Sie die Eingabetaste drucken.

Die Parameter bleiben angezeigt, solange das Messgerat in Betrieb ist.

Nach einem Neustart wird die Parameteranzeige auf die Standardkonfig-

uration zuruckgesetzt. Sowohl die Parameter des Instruments als auch die

des Excel-Protokolls sind voneinander unabhangig und mussen separat
Hinweis  ausgewahlt werden.

5.10.3 Einheiten

So andern Sie die Einheiten der angezeigten Werte:

1. Tippen Sie auf die untere rechte Menutaste, um das Menu Einheiten auszuwahlen. Einheiten
erscheint auf der Taste und die Tasten zeigen die verschiedenen Einheiten. Beachten Sie, dass
jede der Tasten unterschiedliche Arten von Einheiten anzeigt. Im Gegensatz zum Parameter-
menu entsprechen die Tasten nicht den Datenzeilen, sondern verschiedenen Einheitentypen.
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3 5 6 Frostpunkt it

= . °C @ atm. P

2 O 7 6 Feuchte pruck
% ppmv

Durch-
Volumen SF6 i
. % I/min
Druck-
Gasraum Druck  |ftieas
= kPa abs. Absolut
Start XSs02 Pumpe Interner
v/ Feuchte Zylinder
v/ %\ol SF6 |

Abb. 37: Auswahl der Einheiten

2. Umdie Temperatureinheiten zu andern, driicken Sie die Taste mit der Bezeichnung Temp.
Beachten Sie, dass sich die entsprechende Einheit bei jedem Drlicken der Taste andert.
Beachten Sie auch, dass jede Datenzeile, die derzeit Temperaturdaten anzeigt, ebenfalls auf die
neue Einheit wechselt.

3. Andern Sie andere Einheiten wie Druck, Durchflussrate usw. auf die gleiche Weise. Zuséatzlich
zur Einstellung der Druckeinheiten kann der Modus entweder auf den absoluten oder den
relativen Modus eingestellt werden. Der Relativmodus wird oft als ,,Uberdruckmodus"” oder
,Uberdruck” bezeichnet.

Druck- I
modus

abs Druck-
modus
rel

Abb. 38: Auswahl des Relativ- oder Absolutdruckmodus

4. Loschen Sie das Einstellungsment, indem Sie die Eingabetaste dricken.

Die geanderten Einheiten bleiben angezeigt, solange das Gerat in Betrieb
ist. Nach dem Neustart des Instruments wird die Anzeige auf die Standard-
konfiguration zurtickgesetzt. Sowohl die Einheiten des Instruments als auch
die des Excel-Protokolls sind voneinander unabhangig und mussen separat
Hinweis  ausgewahlt werden.

5.10.4 Vordergundfarbe dndern

Die Vordergrundfarbe wirkt sich auf die Farbe der Zahlen und Buchstaben aus. So andern Sie die
Vorderfarbe einer Datenlinie:

1. Tippen Sie auf die untere rechte Menutaste, um das Menu Vordergrundfarbe auszuwahlen.

2. Drucken Sie die Pfeiltaste, die der Datenzeile entspricht, die Sie andern moéchten. Beachten
Sie, dass sich die Vorderfarbe der Datenzeile bei jedem Driicken der Taste andert.
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3. Andern Sie die Vordergrundfarbe fir alle weiteren Datenzeilen auf die selbe Weise.
4. Loschen Sie das Einstellungsmen(, indem Sie die Eingabetaste driicken.

Feuchte <
ppmv

__ |
SO2 |

Start Pumpe Interner
Feuchte Zylinder
%Vol SF6

Fig. 39: Vordergrundfarbe andern

5.10.5 Hintergrundfarbe dndern

Die Hintergrundfarbe beeinflusst die Farbe der Datenzeilen. So andern Sie die Hintergrundfarbe ei-
ner Datenzeile:

1. Tippen Sie auf die untere rechte MenUtaste, um das Menu Hintergrundfarbe auszuwahlen.
Back Color wird auf der Taste angezeigt.

2. Drucken Sie die Pfeiltaste, die der Datenzeile entspricht, die Sie andern méchten. Beachten
Sie, dass sich die Hintergrundfarbe der Datenzeile mit jedem Tastendruck andert.

Andern Sie die Vordergrundfarbe auf allen anderen Datenzeilen auf die gleiche Weise.
4. Loschen Sie das Einstellungsmen(, indem Sie die Eingabetaste driicken.

W

2 O 7 6 Feuchte <
5 ppmv

99 8 Vqumen SF6 '
6 50 5 Gasraum Druck & ‘
kPa abs. ‘
s02 |
Start ki Pumpe [ Izrglelgrr]rézrr -
| %Vol SF6 |

Abb. 40: Hintergrundfarbe andern
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Die geanderten Einstellungen der Menus Vordergrundfarbe und Hintergrund-
farbe bleiben angezeigt, solange das Messgerat in Betrieb ist. Nach dem
Neustart des Analysators wird die Anzeige auf die Standardkonfiguration
zuruckgesetzt.

Hinweis

5.10.6 Speichern der Standardkonfiguration

Der Analysator wird mit einer Standardkonfiguration geliefert. Optionen, die wahrend der norma-
len Verwendung gedandert werden, werden nicht gespeichert. Das Instrument kehrt nach dem Ein-
schalten zu seinen Standardeinstellungen zuruck.

Speichern Sie Ihre bevorzugte Konfiguration als Standard:

1. Halten Sie die Taste 1 der Tastatur etwa 5 Sekunden lang gedrtickt.
2. Sie horen einen Piepton und ein Fenster fordert zur Bestatigung auf, die aktuelle
Konfiguration als neue Standardeinstellung zu speichern.

3. Drucken Sie OK, um die neue Voreinstellung zu bestatigen, oder Abbruch, um Ihre
Anderungen zu verwerfen.

5.10.7 Weitere Standardeinstellungen

Messkontrolleinstellungen

Messkontrolleinstellungen
Beschreibung:

SO2 Messung

Feuchtemessung

%Vol SF6 Messung
Riickpumpen nach Messung
Luft/N2 Modus ohne Speicherung

ok | Abbruch |

Abb. 41: Standardeinstellung fir Messgerat mit SO, Option

Messkontrolleinstellungen
Beschreibung:

SO2 Messung

Feuchtemessung

%Vol SF6 Messung
Riickpumpen nach Messung
Luft/N2 Modus ohne Speicherung

ok | Abbruch |

Abb. 42: Standardeinstellung fir Messgerat mit SO, Option

Einheiten

Absolut- oder Relativdruckmodus

Die Standardkonfiguration umfasst die Einheiten fir alle Parameter sowie den absoluten oder re-
lativen Druckmodus.
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Frostpunkt
°C@ atm. P

Feuchte
ppmv

Volumen SF6
%

Gasraum Druck
kPa abs.

Pumpe Interner
Zylinder

XSs02
e v/ Feuchte
v/ %\Vol SF6

Abb. 43: Standardeinstellung Einheiten

Parameter
Die Standardkonfiguration beinhaltet die Parameterauswahl der Datenzeilen.

Frost/Taupunkt
°C@ atm. P

Feuchte
ppmv

Volumen SF6
%

Gasraum Druck
kPa abs.

Pumpe Interner
— Zylinder

.
X S02
Start V/ Feuchte
v/ %Vol SF6

Abb. 44: Standardeinstellungen Parameter

Farben
Die Standardkonfiguration umfasst die Auswahl der Vorder- und Hintergrundfarbe.

ZUCE

X502 Pumpe Interner
+/ Feuchte 2Zylinder
v/ %Vol SF6 )

Fig. 45: Standardeinstellung der Farben

5.10.8 Farbeinstellungen und Baudrate wiederherstellen

4. Halten Sie die Taste 9 der Tastatur etwa 5 Sekunden lang gedruckt.

5. Sie horen einen Piepton und ein Fenster fordert zur Bestatigung auf, die
Standardkonfiguration flr Farbe und Baudrate (Standard = 9600) wiederherzustellen.

6. Drucken Sie OK zum Wiederherstellen oder Abbruch um die Wiederherstellung abzubrechen.
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Taupunkt Mess-
: optionen
C@atm. P
Feuchte “
Driicken Sie Ok um die Standardbildschirm- J
farbe und 9600 Baud wiederherzustellen. - 1
Leitung
ok | Abbruch | evakuieren
Interner i
Gasraum Druck Zylinder
. kPa abs. evakuieren
Start So2 Pumpe Interner ’
Feuchte Zylinder
%Vol SF6 -1
Abb. 46: Farbeinstellung und Baudrate wiederherstellen
11D0325 973 SF6 49



5 Messung und Messoptionen
5.10 Zusatzliche Einstellungen

Process Insights

50

973 SF6

11D0325



6 Datensammlung HUMI
Process Insights 6.1 Verwendung des RS-232 auf USB-Adapters

6 Datensammlung

6.1 Verwendung des RS-232 auf USB-Adapters

Der ES-U-1001-R10 RS-232 / USB-Adapter ist ein Standardzubehor, das mit dem Messgerat geliefert
wird.

Der Adapter unterstutzt folgende Betriebssysteme: Windows, MAC-OS, Linux, Android und WinCE
4.2 aufwarts.

Unter Windows 7, 8 und 10 funktioniert dieser Adapter ohne Treiberinstallation (Plug and Play).

In anderen Fallen: http://www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm

Installationsanweisungen kdnnen heruntergeladen werden von: http://www.ftdichip.com/US232R

=

e

Abb. 47: RS-232 auf USB-Adapter

6.2 Datensammlung Uber RS-232 mit dem Excel Protokoll

1. Suchen Sie das 973-SF6-Protokoll auf dem mitgelieferten USB-Flash-Laufwerk.

2. Doppelklicken Sie auf: 973-SF6 Protocol VXX (XX = entspricht der auf der CD mitgelieferten
Versionsnummer).

3. Nach dem Offnen des 973-SF6-Protokolls kann eine Makrosicherheitswarnung erscheinen.
Wahlen Sie in diesem Fall Makros aktivieren.

4. Das Protokoll hat zunachst nur ein Arbeitsblatt mit dem Namen ,Feeder 1“. Sie kdnnen bei
Bedarf weitere Blatter hinzufligen, indem Sie die Funktion Neues Arbeitsblatt in Excel
verwenden. Zusatzliche Arbeitsblatter werden mit Namen wie ,,Feeder 2“, ,Feeder 3, ...
hinzugefugt.

5. Klicken Sie auf die Zelle unter dem Feld Read Data from COM, bzw. Daten aus Com auslesen. Auf
der rechten Seite erscheint ein Pfeil. Durch Klicken auf den Pfeil 6ffnet sich das Fenster fur die
Eingabemdglichkeiten der COM-Port-Nummer.

Abb. 48: Com Port auswahlen

6. Nach Auswahl des COM-Ports 6ffnet das Fenster Parameterauswahl, mit dem Sie bestatigen
koénnen, ob Ihre Auswahl nur flr dieses Arbeitsblatt oder fur alle Arbeitsblatter (Feeder 1...n) der
Datei gelten soll. Obwohl es nicht erforderlich ist, ist es im Allgemeinen vorzuziehen, die
Parameteranderungen auf alle Blatter zu Ubernehmen.

7. Um die verschiedenen Einheiten zu andern, klicken Sie auf das entsprechende Einheitenfeld. Auf
der rechten Seite wird ein Pfeilfeld angezeigt. Durch Klicken auf diesen Pfeil 6ffnet sich ein
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Auswahlfenster mit verfligbaren Einheiten. Die Auswahl der Einheiten des Excel-Protokolls ist
unabhangig von der Anzeige des Analysators.

Humidity
Content

[ppmv] |~

D —

Abb. 49: Einheit auswahlen

8. Geben Sie die Gasraumkennzeichnung in die entsprechenden Felder ein (die drei Spalten ganz links).

Feeder Gas Phase
Bay Comp.
1 B0
1 B0
1 B0 T

Abb. 50: Gasraumkennzeichnung

9. Verwenden Sie die Schaltflache Start, um eine Messung zu starten. Nach Abschluss einer
Messung sind die Messergebnisse flur Feuchte und % SFg (und SO,, wenn Ihr Gerat mit der
SO2-Option ausgestattet ist) auf dem Display und auf der seriellen Schnittstelle verflgbar.
Der Druckwert auf dem Display zeigt den aktuellen Gasraumdruck, solange der
Entnahmeschlauch mit dem entsprechenden Gasraum verbunden ist. Die Daten sind jetzt
bereit fiir die Ubertragung.

10. Die Messung ist abgeschlossen, wenn alle ausgewahlten Modi mit einem Hakchen bestatigt
werden und das rote Licht der Starttaste nach Ende der Spiegelheizphase erlischt. Wenn Ihr
Messgerat nicht mit einem SO,-Modul ausgestattet ist, verbleibt ein X neben SO,, was anzeigt,
dass keine SO,-Messung stattgefunden hat. Wenn lhr Instrument mit der SO,-Option
ausgestattet ist und dieser Messmodus ausgewahlt wurde, erscheint neben SO, ein Hakchen.

V/S02 Pumpe Interner
ik v/Feuchte s Zylinder
v/ %\Vol SF6

Abb. 51: Messung erfolgreich beendet

11. Durch Betatigen der Schaltflache Lesen werden die gemessenen Daten fur Frost/Taupunkt,
Feuchte, SF6 Vol und Druck in die entsprechenden Datenfelder des Excel
Arbeitsblatts Ubertragen. Sollte Ihr Messgerat nicht mit einem SO, Modul ausgestattet sein,
wird in der Spalte SO2 kein Wert eingetragen.

12. Zusatzlich wird das Datum erfasst. Der Wert fur die Druckmessung entspricht dem gemessenen
Wert in dem Moment, in dem die Lesen-Schaltflache betatigt wird. Die gespeicherten Daten fur
Frost/Taupunkt, Feuchte, SF6 Vol und Druck bleiben bis zum Start der ndchsten Messung im
973 gespeichert.

13. Der Geratetyp und die Seriennummer werden automatisch in der letzten Zeile unten auf der
Seite gespeichert.

14. Beachten Sie, dass die Datenkommunikation erst nach Abschluss des Messzyklus erfolgen kann.
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Wird wahrend der Messung die Lesen-Schaltflache gedrickt, erscheint eine Meldung, die Sie
auffordert, den Abschluss der Messung abzuwarten. Wenn diese Meldung angezeigt wird,

klicken Sie einfach auf Ok und warten Sie, bis die Messung abgeschlossen ist, und dricken Sie
dann erneut die entsprechende Schaltflache Lesen.
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7 Pflege und Wartung

7.1 Touchscreen kalibrieren

Intervall:
+ Bei Bedarf

Kalibrieren Sie bei Bedarf den Touchscreen auf lhren bevorzugten Kontaktpunkt. Links- und
Rechtshdander kdnnen bei der Bedienung des Touchscreens unterschiedliche Druckpunkte haben.

Gehen Sie wie folgt vor:

1. Drucken Sie die Eingabetaste auf dem Ziffernblock fur 3 bis 4 Sekunden. Zwei Téne melden,

dass der Befehl angenommen wurde.
Relative Humidity |[ReieNEy
center
0

Dew Point -
OC 7 ‘

External Temp
°C

Mirror

Cleaning
|

Mirror
Check
T

Control

Dew/Frost ‘

Abb. 52: Touchscreen kalibrieren (Abbildung ahnlich)

2. Tippen Sie in die Mitte der gelben Schaltflache in der oberen rechten Ecke. Auf dieser
Schaltflache steht Touch Key Center.

3. Nach dem Tippen auf diese Schaltflache andert sie ihre Farbe und eine andere Schaltflache
wird gelb hinterlegt.
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Relative Humidity

0

Dew Point
“C

External Temp
°C

Mirror
Cleaning
|

Touch key Mirror
center Check
| |

Control

Dew/Frost ‘ ‘

Abb. 53: Kalibrierung fortsetzen (Abbildung dhnlich)

4. Tippen Sie auf die jetzt gelb markierte Schaltflache in der unteren linken Ecke des
Touchscreens. Sobald Sie diesen Button gedrickt haben, andert er seine Farbe.

5. Wiederholen Sie Schritt 4, bis die Kalibrierung des Touchscreens abgeschlossen ist.

6. Testen Sie nun die Touchscreen-Kalibrierung, indem Sie wiederholt jede der sechs leeren
MenuUschaltflachen auf der rechten Seite berthren. Sollten diese nicht richtig auf das Tippen
reagieren, wiederholen Sie die Kalibrierung.

7.2 Spiegel Uberprifen und ggf. reinigen

Intervall:
« Vor jeder Messung
* Bei Bedarf

Um eine hohe Genauigkeit der Messungen zu erhalten, muss der Spiegel frei von Verunreinigungen

sein. Der Spiegel ist nach Abnahme der Abdeckung und des optoelektronischen Moduls zugang-
lich.

7.2.1  Vorbereitende Tatigkeiten

Der Messkopf befindet sich auf der rechten Seite der Frontplatte. Um an den Spiegel oder die an-
deren optischen Komponenten zu gelangen, mussen zuerst die Messkopfabdeckung (1) und das
optoelektronische Modul (2) entfernt werden.

Gehen Sie wie folgt vor:

1. Messkopf-Abdeckung (1) gegen den Uhrzeigersinn drehen (ca. drei Umdrehungen ).
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Abb. 54: Messkopfabdeckung und optoelektronisches Modul

2. Entfernen Sie das optoelektronische Modul (2), indem Sie es herausziehen. Der ovale O-Ring
dichtet den Messkopf ab.

Warnung vor Verunreinigungen

Beruhren Sie nicht die Oberflache des optoelektronischen Moduls mit den Fin-
gern, um eine Verunreinigung der Kontakte, des O-Rings, des Optikbereichs und
des Gaskanals zu verhindern.

Warnung

Abb. 55: Optoelektronisches Modul entfernen

7.2.2  Wartungstatigkeit
Gehen Sie wie folgt vor:

1. Uberprufen Sie den Spiegel auf Verunreinigungen. Verwenden Sie bei Bedarf eine Lupe.

2. Wenn es Anzeichen einer Verunreinigung gibt oder Sie vermuten, dass eine Verunreinigung
vorhanden ist, verwenden Sie das folgende Verfahren, um den Spiegel zu reinigen:
Reinigen Sie den Spiegel mit einem Wattestabchen oder einem mit destilliertem Wasser
angefeuchteten fusselfreien Papiertuch.

3. Trocknen Sie den Spiegel mit einem trockenen Wattestabchen oder einem fusselfreien Tuch.
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Warnung vor unsachgemafler Reinigung

Versuchen Sie niemals, den Spiegel zu polieren. Die Oberflache des Spiegels ist
leicht aufgeraut, um eine bessere Taubildung zu erreichen.

Warnung
Bei Bedarf kann der Spiegel mit Methanol oder Alkohol gereinigt werden. Nach
dem Einsatz von ,chemischen Mitteln” muss der Spiegel immer mit Wasser ge-
reinigt werden. Dadurch werden alle chemischen Riuckstande entfernt.
Hinweis

7.23  Abschliessende Tatigkeiten

1. Setzen Sie das optoelektronische Modul wieder ein. Beachten Sie dabei die Lage des Fuh-
rungsstifts.

2. Setzen Sie die Messkopfabdeckung wieder auf und drehen Sie diese handfest zu.
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7.3 Aussenreinigung

Intervall:

* Bei Bedarf

Gehen Sie wie folgt vor:

1. Die Frontplatte, einschlieRlich des Touchscreens und der numerischen Tastatur, ist in sich

geschlossen; reinigen Sie die Frontplatte mit einem fllssigen, milden Glasreiniger und einem
fusselfreien Tuch.

2. Die hinteren Lufterabdeckungen mussen regelmaliig gereinigt werden. Verwenden Sie 6lfreie
Druckluft, um Staub und Schmutz zu entfernen.

7.4 System Information

So rufen Sie Informationen Uber das Modell, die Softwareversion oder die Seriennummer ab:

1. Tippen Sie auf die MenUauswahlschaltflache in der unteren rechten Ecke.
2. Tippen Sie auf die Schaltflache System Infos.
3. Verlassen Sie die Anzeige mit OK.

Sprache:
- 3 5 6 Frostpunkt S
- .
Systeminformationen
System
2 Modell 973-SF6 e
Version 161006e_SF6 g
Serien Nr. 17-0106 L RRaS
rungs-
Codes
Ok | | —
S02
6 50 5 Gasraum Druck B8N
. kPa abs.  Koeff
X502 B Interner
S V/Feuchte HIEE :
Zylinder
J v/ %Vol SF6 I

Abb. 56: Systeminformationen
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7.5 Eistest

Intervall:
* Bei Bedarf

Der Test kann jederzeit durchgeflihrt werden. Process Insights GmbH empfiehlt einen Eistest, wenn
die Ergebnisse der Messungen nicht lhren Erwartungen entsprechen oder ein Defekt des Analysa-
tors vermutet wird.

Gehen Sie wie folgt vor:

1. Drucken Sie die untere rechte Menttaste und wahlen Sie das Menu Kontrolleinstellung.

Taupunkt
°‘C@atm.P

Volumen SF6 Leitung

0 evakuieren

)

Gasraum Druck [RiSucH
Zylinder

kPa abs. evakuieren

Pumpe Interner
— Zylinder

SO2
Sl Feuchte
%\ol SF6

Abb. 57: Kontrolleinstellung

2. Drucken Sie die Menutaste Eistest. Ein Fenster fordert Sie auf, den Messkopf zu 6ffnen.

Taupunkt Met,ss-
optionen
°C @ atm. P i
Bitte Messkopf &ffnen. ﬂ
Leitung
ok I evakuieren
5 8 6 1 Gasraum Druck [JlCucy
Zylinder
" kPa abs. evakuieren

Start  [XS02 Pumpe Interner
Ui Zylinder
X %VolSF6 | |
Abb. 58: Meldung Messkopf 6ffnen
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3. Schrauben Sie die Messkopfabdeckung ab.

Abb. 59: Messkopfabdeckung abnehmen

4. Nachdem die Messkopfabdeckung abgeschraubt wurde, kann das optoelektronische Modul
entfernt werden, indem es gerade zu sich gezogen wird. Der Spiegel ist jetzt sichtbar und Sie
kdénnen den Eistest durchfihren.

Fig. 60: Optoelektronik abnehmen

5. Bestatigen Sie, dass Sie den Messkopf gedffnet haben und bereit fUr den Eistest sind, indem Sie
auf die OK-Taste druicken. Der Test startet sofort nach dem Driicken der Ok-Taste.

Mess-

Taupunkt .
optionen
°C @ atm. P P
Eistest
Eistest lauft. Warten Sie auf den Signalton.
Wenn das Eis schmilzt Ok Taste driicken. §
Leltung
ok | evakuieren
5 8 6 1 Gasraum Druck [JlSucy
Zylinder
" kPa abs. evakuieren

Pumpe Interner
— Zylinder

X S02 . 5
Sl Feuchte
X %Vol SF6

Abb. 61: Eistest ausfihren

6. Beobachten Sie den Spiegel visuell. Sobald die Spiegeltemperatur 0 °C Uberschreitet, schmilzt
das Eis zu flissigen Wassertropfen (Phasenubergang).
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Abb. 62: Phasenubergang

7. Wenn Sie den PhasenUbergang auf dem Spiegel beobachten, driicken Sie die OK-Taste. Die
Spiegeltemperatur wird in diesem Moment gemessen und ein Dialogfeld mit den
Testergebnissen erscheint.

Taupunkt Mj_ss-
optionen
°C@atm. P °
Eistest
Eistest lauft. Warten Sie auf den Signalton. e
Wenn das Eis schmilzt Ok Taste driicken. .
Leitung

ok I evakuieren

5 8 6 1 Gasraum Druck ||
Zylinder
L] kPa abs. evakuieren

Pumpe Interner
5 Zylinder

X SO2
Sl Feuchte
! X %Vol SF6

Abb. 63: PhasenlUbergang bestatigen

8. Liegtdie gemessene Eisschmelztemperatur im Bereich von £ 0,2 °C, ist die Prufung erfolgreich
und wird mit dem Kalibrierstatus Erfolgreich angezeigt.

Eisschmelztemperatur: -0.2°C
Status: ERFOLGREICH

Ok |

Abb. 64: Eistest erfolgreich

9. Liegt die gemessene Eisschmelztemperatur aulRerhalb des Bereichs von + 0,2 °C, war die
Prifung nicht erfolgreich und wird mit dem Kalibrierstatus Erfolglos angezeigt. In diesem Fall
sollte der Eistest wiederholt werden. Wenn der Fehler weiterhin auftritt, sollte das Gerat zur
Uberpriifung und/oder Reparatur an Process Insights GmbH oder einen autorisierten
Vertreter gesendet werden.
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Eisschmelztemperatur: 6.4°C
Status: ERFOLGLOS ausserhalb Toleranz

Ok |

Fig. 65: Eistest erfolglos

10. Dricken Sie die OK-Schaltflache im Statusfenster.
11. Das nachste Fenster fordert Sie auf, den Spiegel zu reinigen.

Bitte Spiegel reinigen!

Ok |

Fig. 66: Aufforderung zur Spiegelreinigung

12. Klicken Sie auf OK und fahren Sie fort wie in Kapitel 7.2.2 und Kapitel 7.2.3, Seite 58
beschrieben.
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7.6 SF¢ Kondensationstest

@ Gefahr vor Kontakt mit Schwefelhexafluorid SFg

Gefahr Bei Schwefelhexafluorid (SFg) handelt es sich um ein unter Druck ste-
hendes, flUssiges Gas.
Bei Erwarmung kann der Behalter explodieren.
Bei Sauerstoffmangel Atemschutzgerat (Isoliergerat) verwenden. Hohe
Konzentrationen des Gas kdnnen Erstickung verursachen. Symptome
kénnen Verlust der Bewegungsfahigkeit und des Bewul3tseins sein. Das
Opfer bemerkt das Ersticken nicht.
Fur ausreichende Beluftung sorgen.
Bei Kontakt mit der verdunstenden FlUssigkeit konnen Erfrierungen der
Haut entstehen.

Intervall:
* Bei Bedarf

Das Messgerat misst die Kondensationstemperatur von SFg, um seine Reinheit zu bestimmen. In-
dem Sie SFg-Gas mit einer Reinheit von mindestens 99,9 % messen, kdnnen Sie die Leistung des In-
struments beurteilen und feststellen, ob eine Neukalibrierung erforderlich ist.

Gehen Sie wie folgt vor:

1. Verbinden Sie den Probenschlauch mit dem Analysator und fuhren Sie das Verfahren zum
evakuieren der Probenahmeleitung durch (siehe Kapitel 4.6.1, Seite 26).

2. \Verbinden Sie das Probenahmeleitung mit dem Regler einer zertifiziert reinen SFg-Flasche.

3. Stellen Sie den Regler auf einen Wert unter 10 bar (1000 kPa) ein.

4. SFg-Qualitat von 3,0 (>99,9%) ist ausreichend. Die Kondensationstemperatur von reinem SFg
betragt -47,75 °C bei 250 kPa (2,5 bar).

Abb. 67: Gasflasche mit Regulator

5. Unter Messkontrolleinstellungen aktivieren Sie die Schaltflache %Vol SF6 Messung

64 973 SF6 11D0325



7 Pflege und Wartung
Process Insights 7.6 SF6 Kondensationstest HUMI

Messkontrolleinstellungen
Beschreibung:

SO2 Messung

Feuchtemessung

%Vol SF6 Messung
Ruckpumpen nach Messung
Luft/N2 Modus ohne Speicherung

Ok Abbruch

Abb. 68: Messkontrolleinstellungen

6. Stellen Sie sicher, dass die Schaltflache Riickpumpen nach Messung deaktiviert ist. Das
Rackpumpen Uber einen Flaschenregler ist nicht méglich.

7. Das Ergebnis des SFg-Kondensationstests muss innerhalb von + 0,5 % liegen, damit das

Messgerat innerhalb der Spezifikation liegt. Wenn das Ergebnis nach 3 Tests aul3erhalb des
Bereichs liegt, wenden Sie sich an Process Insights GmbH oder Ihren Handler vor Ort, um
Serviceunterstltzung zu erhalten.

+12.5 +

Pressure Error [Aia)
o
H

F IR NS S S | F S|
NN B R S R A |

0125 075 0025 j+0.025 +0075 +8,125
[

Dew Point Mirror Temperature Errer {*Cl

Abb. 69: Testresultate

8. Indem Sie sowohl den Eistest als auch den SFg-Kondensationstest durchgefihrt haben, haben
Sie die Temperaturmessung des Taupunktspiegels bei 0 °C und -47,75 °C ausgewertet. Wenn
Sie zwei Kalibrierungspunkte haben, kénnen Sie einen linearen Temperaturfehler des
Taupunktspiegels zwischen diesen beiden Punkten annehmen.

9. Diese Vor-Ort-Kalibrierungsprafungen funktionieren nur mit Taupunktspiegelinstrumenten,
welche die Kondensationstechnik fur die SFg-Reinheitsmessung verwenden.
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7.7 Austausch der SO, Messzelle (Optional)

@ Gefahr vor Kontakt mit Schwefeldioxid SO,

Gefahr Bei Schwefeldioxid (SO,) handelt es sich um ein unter Druck stehendes,
giftiges Gas.
Bei Erwarmung kann der Behalter explodieren.
Gase und Dampfe sind giftig und durfen nicht eingeatmet werden.
Atemschutmaske der Klasse E verwenden.
Schwefeldioxid verursacht schwere Veratzungen der Haut und schwere
Augenschaden.
Schutzhandschuhe, Schutzkleidung, Augenschutz oder Gesichtsschutz
tragen.

Intervall:
* Bei Bedarf

Messzellen als Ersatzteil erhalten Sie bei Process Insights GmbH und werden voreingestellt fir den
direkten Einbau in das Messgerat geliefert.

Gehen Sie wie folgt vor:

1. Trennen Sie das Messgerat von allen Strom- und Messgasleitungen.
2. Entfernen Sie die vier Modulschrauben.

Fig. 70: Modulschrauben |16sen

3. Ziehen Sie die Messzellen-Baugruppe gerade nach hinten aus dem Messgerat heraus.
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Fig. 71: Messzelle ausbauen

4. Installieren Sie die Ersatzbaugruppe und achten Sie darauf, dass der O-Ring korrekt sitzt und die
Stifte richtig ausgerichtet sind.

5. Bringen Sie die Abdeckung und die Modulschraubenchrauben wieder an.

6. Schlielen Sie die Strom- und Messgasleitungen wieder an.
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7.8 Kalibrierung des Messgerats

Eine der wichtigsten Eigenschaften des 973-SFg ist seine Prazision und Langzeitstabilitat dank der
Taupunktspiegel-Technologie, die bei der Messung des Tau-/Frostpunkts und der SFg-Reinheit ver-
wendet wird.

Kalibrierungsprifungen kdnnen vom Benutzer durchgefihrt werden, aber wenn Messfehler festge-
stellt werden oder um die Anforderungen eines Qualitatssystems zu erftllen, kann eine Neukalibrie-
rung von Process Insights GmbH oder einem zugelassenen Servicezentrum durchgefuhrt werden.

Die Kalibrierungshaufigkeit liegt in der Verantwortung des Benutzers, basierend auf der Verwen-

dung, den Ergebnissen der Benutzerkalibrierungsprtfung oder den Qualitatsverfahren des Benut-
zers festzulegen. Process Insights GmbH empfiehlt ein Kalibrierintervall von 3 Jahren.

7.8.1 Rekalibrierung des Messgerats

Bitte wenden Sie sich fir die Bestellung von Kalibrierungsoptionen an unsere Ver-
kaufsabteilung (Kapitel 11.1, Seite 79).

Hinweis

Process Insights bietet folgende Kalibriermdglichkeiten:

Volistandige Standardkalibrierung 973-SF6, beinhaltet:

+ Software-Aktualisierung

« Evakuieren des Instruments und Uberpriifung der Leitungen

+ Kalibrierung: Drucksensoren P1, P2, P3, Taupunkte +1 & -40 °C, SF6-Reinheit in %

Komplette Standardkalibrierung 973-SF6 inkl. SO,, beinhaltet:

+ Software-Aktualisierung

« Evakuieren des Instruments und Uberpriifung der Leitungen

+ Kalibrierung: Drucksensoren P1, P2, P3, SO,-Modul, Taupunkte +1 & -40 °C, SF6-Reinheit in %
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7.8.2  Kalibrierung der optionalen SO, Messzelle

@ Gefahr vor Kontakt mit Schwefeldioxid SO,

Gefahr Bei Schwefeldioxid (SO,) handelt es sich um ein unter Druck stehendes,
giftiges Gas.
Bei Erwarmung kann der Behalter explodieren.
Gase und Dampfe sind giftig und durfen nicht eingeatmet werden.
Atemschutmaske der Klasse E verwenden.
Schwefeldioxid verursacht schwere Veratzungen der Haut und schwere
Augenschaden.
Schutzhandschuhe, Schutzkleidung, Augenschutz oder Gesichtsschutz
tragen.

Bitte wenden Sie sich fur die Kalibrierung und Bestellung von SO, Messzellen an
unsere Verkaufsabteilung (Kapitel 11.1, Seite 79).

Hinweis

Elektrochemische SO,-Messzellen haben eine Lebensdauer von 2 Jahren. Danach mussen sie
durch ein neues kalibriertes Sensormodul ersetzt werden. Die SO,-Kalibrierung kann auch wah-
rend der Werks- oder Servicecenter-Kalibrierung durchgefihrt werden. Der SO,-Sensor kann auf
Wunsch mit einem Kalibrierzertifikat geliefert werden.

Fur den Austausch des SO,-Messzelle siehe Kapitel 7.7, Seite 66.
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Technische Informationen

Hinweis

Grafische, elektronische oder mechanische Anderungen, die dem techni-
schen Fortschritt dienen, behalten wir uns vor.

8.

Tabelle 2: Spezifikation

1 Spezifikationen des MeRgerats

Spezifikation 973-SFg
Messbereich

Frost-/Taupunkt -50...+20 °C
Feuchtigkeitsgehalt nach Volumen | 40...20°'000 ppm,,
Feuchtigkeitsgehalt nach Gewicht | 5...2’500 ppm,,
Band SF6 80...100%

Eingangsdruck 120...1°000 kPa abs.
Genauigkeit
Tau/Frostpunkt £+05°C
ppm,/ ppm,, <+ 1 ppm +6% des gemessenen Werts
Volumen SFg <205%
<
Druck <t3kPa
Standardaustattung
Digitale E/A RS-232
Thermoelektrische Spiegelkiihlung | 3-stufig

Spiegeltemperatursensor
Anzeige

Interne Gasrohre
SO2-Vorbereitung
Gasanschlisse
Kupplungen

Externer Messgasschlauch
ORIS

Transportkoffer
Stromkabel
Bedienungsanleitung
Kalibrierungszertifikat

Widerstandsthermometer (Pt-100)

5,7-Zoll-LCD mit Touchscreen

Edelstahl 316L / FEP

Mechanisch und elektrisch vorbereitet, Messzellenabdeckung montiert
Selbstdichtende Schnellkupplung (Swagelok® QM-Serie)
Selbstdichtende SF6-Kupplung DN8 (VK/F-02/8) und DN20 (VK/F-02/
20)

Selbstdichtender 6-m-Edelstahl-PTFE-Schlauch

Injektionssystem mit optimaler Reaktion

Peli 1620 mit passgenauer Schaumstoffauskleidung

25m

Englisch, Deutsch, Franzdsisch oder Italienisch

Druckkalibrierung, 2-Punkt-Tau-/Frostpunkt, 3-Punkt-Volumen %SFg

Optional
Internes SO,-Modul

Messbereich: 0...100 ppmv oder 0...500 ppmv
Genauigkeit: < 2 % des Bereichs < 2 % des Bereichs
Empfindlichkeitsdrift: <5 % / Jahr <5 % / Jahr
Lebensdauer: 2 Jahre im Normalbetrieb
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Weitere Informationen
Versorgungsspannung
Schwankungen Versorgungs-
spannung
Verschmutzungsgrad
Energieverbrauch
Pumpengegendruck max.
Kihlung
Betriebsbedingungen

Arbeitshdhe
Lagerbedingungen
Einsatz im Freien

100 - 240 V AC +/- 10%, 50/60 Hz (automatische Umschaltung)
bis zu = 10 % der Nennspannung / Uberspannungskategorie II

Bewerteter Verschmutzungsgrad 2

150 Watt
900 kPa
Luft

-10 °C...+40 °C, 98 %rF, nicht kondensierend,

bis 2000 m GUNN

-20 °C...+50 °C, 98 %rF, nicht kondensierend
Zulassig, Gerat muss vor Wassereinwirkung geschiitzt werden

Masse und Gewichte

BxHxT
Gewicht

Messgerat

420 x 155 x 390 mm

16,5 kg

mit Transportkoffer

650 x 370 x 510 mm
32 kg

72
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8.2 Masszeichungen

“ Process
Insights

()

74

bl

Abb. 72: Frontansicht

Abb. 73: Seitenansicht
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Abb. 74: Ansicht von oben
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9 Grundlagen

9.1 Messung von Tau- und Frostpunkten

Da jeder Taupunktspiegel am besten fUr einen bestimmten Taupunkt-/Frostpunkt-Temperaturbe-
reich geeignet ist, ist es wichtig, ein grundlegendes Verstandnis des zu messenden Werts zu haben,
um sicherzustellen, dass das richtige Messgerat verwendet wird.

+ Neben der Wahl des Messgerats hangt |hr Erfolg von weiteren Faktoren ab:
+ Auswahl und Anschluss der Leitungen

+ KUhl- und Heizbedarf

+ Durchflussrate

+ Sauberkeit des Spiegels

+ Tau- oder Frostbestimmung

Sobald der Taupunktspiegel eingeschaltet ist, befindet sich die Spiegelkiihlung im Standby-Modus.
Im Standby-Modus werden Temperaturen, Druck und Durchfluss gemessen, aber noch keine
feuchtebezogenen Daten bereitgestellt.

Nach Aktivierung der Tau-/Frostkontrolle stromt Gas tber den Spiegel. Ab diesem Zeitpunkt kon-
nen Feuchtigkeitsdaten (Taupunkt, Frostpunkt, %rF, usw.) auf dem Display des Gerates abgelesen
werden.

Wird die Messung der relativen Luftfeuchte (% rF) bendtigt, muss zusatzlich ein externer Tempera-
tursensor angeschlossen werden.

9.2 Bestimmung der Kondensatschicht

Aufgrund des Phanomens des unterkUhlten Wassers kann Wasser bei Temperaturen weit unter

0 °Ciin der flussigen Phase verbleiben. Die Tatsache, dass Wasser bei Minustemperaturen entwe-
der als Tau oder Reif kondensieren kann, macht es schwierig festzustellen, ob die Kondensatschicht
auf dem Spiegel bei Temperaturen unter 0° C flussig oder fest ist, was fur das Messergebnis von
entscheidender Bedeutung ist. Die ForceFrost™-Funktion unterkuhlt den Spiegel, um die konden-
sierte Schichtin die feste Phase zu bringen. Damit entfallt die Unsicherheit, ob Tau- oder Frostpunkt
gemessen wird. Schnelles Abkuhlen des Spiegels unter -4° C erzeugt Reif und stabilisiert den Spie-
gel dann schnell wieder bei der Frostpunkttemperatur.

9.3 ORIS System

Das ORIS-System (Optimal Response Injection System - Injektionssystem mit optimaler Reaktion)
beschleunigt die Messung, wenn sehr tiefe Frostpunkte gemessen werden sollen. Dies ist beispiels-
weise der Fall, wenn das Gas trockener als ein Frostpunkt > -60 °C ist.

ORIS funktioniert durch prazises Einspritzen einer kleinen Menge Wasserdampf in den Trockengas-
strom. Dies beschleunigt den Aufbau der fir die Messung erforderlichen Taudecke auf dem Spie-
gel. Das Verfahren ermdglicht es, die erforderliche Tauschicht innerhalb von Minuten aufzubauen,
was sonst Stunden dauern kénnte.

ORIS wird normalerweise flir Messungen unter -60 °C verwendet, die Ansprechtemperatur kann
aber auch manuell eingestellt werden.
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9.4 Unterscheidung zwischen Tau und Frost

FUr Spiegeltemperaturen Uber 0 °C, kondensiert Wasserdampf auf dem Spiegel immer in seiner
flissigen Phase (Tau). Eine Kondensationsschicht auf einem Spiegel oberhalb von 0 °C, ist daher
immer ein Taupunkt.

Obwohl Eis immer exakt bei 0 °C zu schmelzen beginnt, wird Wasser nicht unbedingt bei 0 °C ge-
frieren. Wasser kann bei Temperaturen weit unter 0 °C in flissiger Phase bleiben. Dieses Phano-
men wird als "unterkuhltes Wasser" bezeichnet.

Die Tatsache, dass Wasser bei Minustemperaturen entweder als Tau oder Frost kondensieren kann,
macht es etwas schwierig zu bestimmen, ob die Kondensatschicht auf dem Spiegel bei Temperatu-
ren unter 0°C flUssig oder fest ist. Verschiedene Faktoren, wie Verunreinigungen, Zeit, Druck usw.
kénnen bewirken, dass die Kondensatschicht bei Spiegeltemperaturen von -20 °C und darunter
flissig bleiben.

Des Weiteren ist es wichtig zu verstehen, dass der Unterschied in der Temperatur, bei der sich die
Flussigkeit oder die feste Kondensatschicht stabilisiert bis zu 3 °C betragt.

Abb. 75: Tau und Frost auf dem Spiegel

Wie in der obigen Abbildung zu sehen ist, ist es auch mdglich, dass Tau und Frost gleichzeitig auf
dem Spiegel vorkommen, wodurch instabile Werte im Bereich zwischen Tau- und Frostpunkt gele-
sen werden.

Deshalb muss die Phase des Kondensats bekannt sein, um erhebliche Fehler zu vermeiden um alle
Feuchtewerte, einschliesslich Dampfdruck, Taupunkt, %RH, Volumen-Verhaltnis, Gewichts-Verhalt-
nis, absolute Feuchte und spezifische Feuchte korrekt zu berechnen.

Es ware winschenswert fur Hersteller und Anwender von Feuchtemessgeraten, den Begriff Frost-
punkt fur Temperaturen unter Null und Taupunkt fir Temperaturen tber 0 °C zu verwenden. Tech-
nisch zwar nicht korrekt, ist es Ublich Taupunkt fir Temperaturen unter 0 °C zu verwenden, obwohl
Frostpunkt der richtige Begriff ist. Wie oben beschrieben, kann ein Taupunkt unter 0 °Cin Form von
unterkUhltem Wasser existieren, sich jedoch im Wert von der aquivalenten Frostpunkttemperatur
unterscheiden. Fir den gleichen Dampfdruck, ist der Frostpunkt ca. 10 % Uber dem Messwertvom
entsprechenden Taupunkt (bei °C). Zum Beispiel entspricht ein Frostpunkt von -30 °C einem Tau-
punkt von -33 °C bei einem Dampfdruck von 38 Pa. Aus der Perspektive der Messung scheint es of-
fensichtlich, dass eine klare und konsequente Unterscheidung zwischen Tau- und Frostpunkt
wichtig ist.
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10 Sicherheitsdatenblatter

Je nach Anwendung werden zum Betrieb des MelRgerats unterschiedliche Chemikalien verwendet.
Jeder Hersteller stellt Sicherheitsdatenblatter fir die von ihm hergestellten Chemikalien zur

Verfuigung. Fordern Sie die Sicherheitsdatenblatter unbedingt bei lhrem Chemikalienlieferanten
an.

Sollte dies nicht moglich sein, kann Ihnen Process Insights GmbH die erforderlichen
Sicherheitsdatenblatter flr folgende Chemikalien zur Verfugung stellen:

+ Schwefelhexafluorid (CAS 2551-62-4)
+ Schwefeldioxid (CAS 7446-09-5)
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11 Kontakt

11.1  Kontakt zu Process Insights GmbH

Bei Fragen zu lhrem Messgerat oder bei Supportfragen besuchen Sie unsere Webseite unter

https://www.process-insights.com/contact-us/

Kontaktieren Sie uns telefonisch, per E-Mail oder fiillen Sie das Formular auf der Webseite aus.

11.2  Wartungsplane und Vor-Ort-Support

Process Insights GmbH bietet eine Vielzahl von Service-Wartungsvertragen an. Abhangig von lhren
Anforderungen und der Art der von Ihnen verwendeten Anwendung reichen unsere Servicevertra-
ge von jahrlicher vorbeugender Wartung bis hin zu woéchentlichen Besuchen.
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